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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

<<Физическая и коллоидная химия> - учебная дисциплина химическог0

модуля, содержащая систематизированные научные знания о свойствах

р€lзJIичных систем и закономерностях протекания в них физико-химических
процессов.

Щель учебной дисциплины <Физическая и коллоидная химия)

формирование базовой профессиональноЙ компетенции для понимания

различных физико-химическихосновных закономерностей протекания
процессов.

Задачи учебной дисциплины <<Физическая и коллоидная химия) состоят в

формировании у студентов научных знаний об основных законах и теориях

фrr".raa*ои и коллоидной химии; умений и навыков, необходимых для

проведения химического эксперимента и решения практических задач в

профессион€tпьноЙ деятельности.
знания, умения, навыки, полученные при изучении

<Физическая и коллоидная химия), необходимы для
следующих модулей: <Фармацевтическая технология),

учебной дисциплины
успешного изучения

<Фармацевтическая

фармации;

в фармации;

химия и фармакогнозия>.
Студент, освоивший содержание учебного

должен обладать следующей базовой
матери€Lла учебной

дисциплины,
компетенцией:

профессиона_гtьной

Бпк. Применять знания основных физических, химических и

биологических закономерностей для контроля качества лекарственных средств

и лекарственного растительного сырья.
В результате изучения учебной дисциплины <<Физическая и коллоидная

химия) студент должен
знать:
основные понятия и законы физической и коллоидной химии;

роль и значение методов физической и коллоидной химии в фармации;
основЫ химичесКой термОдинамиКи, химиЧескогО и фазовых равновесий;
свойства растворов неэлектролитов и электролитов;
электрохимические процессы и методы, применяемые в медицине и

основы химической кинетики и кат€rлиза;

возможности использования адсорбции и других поверхностных явлений

свойства коллоидных растворов;
дисперсные системы, являющиеся лекарственными формами;
методы получения и использование высокомолекулярных соединений в

фармации;
уметь:
работать с основными приборами, используемыми в физической и

коллоидной химии;
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обрабатывать, анализировать и обобщать результаты физико-химических

наблюде ний и измерениЙ;
владеть:
основами техники безопасности и основными приемамИ и методамИ

проведения физико-химических измерений;
навыками приготовления буферных и коллоидных растворов, растворов

высокомолекулярных соединений.
в рамках образовательного процесса по данной учебной дисциплине

студент должен приобрести не только теоретические знания, практические

умениЯ и навыкИ по спецИ€шьностИ, но И развить своЙ ценностно-личностный,

духовный потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, готового к

активноМу участиЮ в эконоМической, производственноЙ, социЕUIьно-культурной

и общественноЙ жизни страны.
всего на изучение учебной дисциплины отводится 220 академических

часов, из ниХ |26 аулИторныХ часоВ и 94 часа самостоятельной работы студента.

распределение аудиторных часов по видам занятий: 1 5 часов лекций (в том числе

3 часа управляемой самостоятельной работы (УСР)), 111 часов лабораторных

занятий.
Распределение аудиторных часов по видам занятий для заочной формы

получения образования:220 академических часов, из них 28 аудиторных часов

б часов лекций, 24 часа лабораторных занятий, 190 часов самостоятельной

работы студентов.
ПромежуточнЕUI аттестация проводится в соответствии с учебнЫм планоМ

по специ€UIьности в форме зачета (3 семестр) и экзамена (4 семестр).

Форма получения образования - очная дневная и заочная.
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РДСПРЕДЕЛЕНИЕ БЮДЖЕТД УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ
ПО СЕМЕСТРАМ
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ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

(очна.я днЕвндя Формд получЕния оБрдзовдния)

1. Физическая химия

Наименование раздела (темы)

количество часов

аудиторных занятий

','i 15

_i ,|2

i

1.5 i 12
*--- 

зз-

15

111

78

18

1.1. основные понятия
термодинамики. Термо

и законы химической
динамика химического

1.2. Термодинамика фазовых равновесий

i.j. КйЫЙ*u *йrr"еских реакций и катiLлиз

1 .4. Свойства разбавленных растворов
неэл_е*ктр о'л_ито в .и эл е_к'тр олитов
1.5. Электрохимия

1.6. Физико-химические основы поверхностных
явлений
2. Коллоидная химия

2. 1. !исперсные системы. Классификация
дисперсных систем. Получение, очистка, свойства,

устой_чи_вос-гь.икоаryляцияк_оллоидн*ь.Iхр_астворов_
2,2.Р азньле кJIассы дисперсных систем

2.3. Высокомолекулярные соединения и их растворы

всего часов

|2

|2
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ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
(за.очна,я Формл получЕния оБрлзова,ния)

l Konr,r..ruo
часов

аудиторных
занятий
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1. Физическая химия

1.1. основные понятияи законы химической
термодинамики. Термолинамика химического

1.2. Термодинамика фазовых равновесий

i
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1,5
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1.6. Физико-химические основы
явлений
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2, Коллоидная химия

2.1. flисперсные системы. Классификация дисперсных
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коаryляция коллоидных р.астворов
2.2. Р азнъле классы дисперсных систем

2.3. Высокомолекулярные соединения и их растворы
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

1. Физическая химия
1.1. Основные понятия и законы химической термодинамики.

Термодинамика химического равновесия
История р€ввития физической химии. Место физичесКой химИи средИ

других наук и ее значение в развитии фармации.
методы термодинамики, основные понятия и определения: системы,

состояние системы, процессы, функции состояния и функции процесса,

Внутренняя энергия системы. Работа. Теплота.
Первый закон термодинамики. Формулировки и математическое

выражение 1-го закона термодинамики. Энтальпия. ИзохорнаЯ и изобарнаЯ

теплоты процесса и взаимосвязь между ними. Закон Гесса. Термохимические

уравнения. Стандартные энтаJIьпии образования и сгорания веществ и их

использование В термохимических расчетах. Теплоты нейтрализации,

растворения, гидратации. Энтальпийные диа|раммы. Зависимость теплоты

процесса от температуры. Уравнение Кирхгофа.
Второй закон термодинамики. Обратимые и необратимые в

и математическоетермодинамическом смысле процессы. Формулировки
выражение 2-го закона термодинамики. Максимальная работа процесса.

полезная работа. Энтропия. Изменение энтропии в изолированных системах,

при изотермических процессах и изменении температуры. СтатистИческиЙ

характер второго начала термодинамики. Связь энтропии с термодинамической

вероятностью состояния системы. Уравнение Больцмана.
Третий закоН термодиНамики. Абсолютная энтропия. Стандартная

энтропия твердых, жидких и газообразных веществ. Использование стандартных

энтропий для расчета изменения энтропии реакции.
Термодинамические потенци€tлы. Энергия Гельмгольца, энергия ГиббСа и

связь между ними. Изменение энергии Гельмгольца и ЭнерГии ГИббСа В

самопроизвольных процессах. Понятие о химическом потенци€Lпе.

Термодинамические характеристики состояния химического раВНОВеСИЯ.
Константа химического равновесия и способы ее выражения. Уравнение
изотермы химической реакции. Уравнения изобары и изохоры химиЧеСКОЙ

реакции. Следствия, вытекающие из этих уравненийиих связь с принципОм Ле-

Шателье-Брауна. Расчет константы химического равновесия с помощЬЮ таблИц

термодинамических величин.
1.2. Фазовые равновесия
Основные понятия: гомогенная и гетерогенная системы,

составляющие вещества, компоненты. Число независимых компонеНТоВ и

степеней свободы. Правило фаз Гиббса. Фазовые превращения и равновесия:
испарение, сублимация, плавление, изменение. аллотропной модификации.
Уравнения Клапейрона и Клапейрона-Клаузиуса и их связь с принципом Ле-

фаза,
число

Шателье-Брауна.



однокомпонентные системы. ,щиаграмма состояния воды как пример

диаграмм состояния однокомпонентных систем,

щвухкомпонентные (бинарные) системы. Понятие о физико-химическом
ан€шIизе, его применение для изучения лекарственных форr. Термический

ан€шIиз. Кривые охлаждения. Щиаграмма плавкости бинарных систем с

неограниченной растворимостью компонентов в жидком и взаимной

нерастворимостью в твердом состоянии. Использование правила фаз Гиббса для

анализа диаграмм состояния.
растворимость жидкостей в жидкостях. Идеальные и ре€tльные растворы.

.щавление насыщенного пара над раствором. Закон Рауля. Типы диаграмм
(давление пара - состав>), (температура кипения - состав). Первый закон

Коновалова. отклонения от закона Рауля. Азеотропы. Второй закон Коновалова.

Простая и фракционная
растворимые жидкости.

перегонка. Понятие о ректификации. Ограниченно
Верхняя и нижняя критические температуры

растворения. Взаимонерастворимые жидкости. Теоретические основы перегонки

с водяным паром.
трехкомпонентные системы. Закон распределения Нернста. Коэффициент

распределения. Экстракция. Принципы получения настоек, отваров.

1.3. Свойства разбавленных растворов неэлектролитов и

электролитов
коллигативные свойства растворов: относительное понижение давления

насыщенного пара раствора, понижение температуры замерзания, повышение

температуры кипения и осмотическое давление разбавленных растворов
неэлектролитов. Криоскопическая и эбулиоскопическая константы и их связь с

теплотой кипения и плавления растворителя.
Коллигативные свойства растворов электролитов. изотонический

коэффициент.
Криометрический, эбулиометрический и осмометрический МеТОДЫ

определения молярных масс, изотонического коэффициента.
Растворимость гЕtзов в жидкостях. Термодинамика растворения. ЗаКОн

Генри. Уравнение Сеченова.
Теория растворов сильньж электролитов Щебая и Хюккеля. Понятие об

ионной атмосфере. Активность ионов и ее связь с концентрацией. Коэффициент
активности. ИоннаrI сила раствора. Предельный закон .Щебая-Хюккеля.

Ионизация воды. Ионное произведение воды. ВодородныЙ показатель.

Буферные системы и растворы. Состав, механизм действия и расчет рН
ацетатного, фосфатного, аммиачного, гидрокарбонатного и гемоглобинового
буферных растворов. Буферная емкость и факторы, от которых зависит ее

величина. Значение буферных систем для химии и биологии.
1.4. Электрохимия
Определение понятия (электрическая проводимость). Проводники

первого и второго рода. Удельная и молярная электрические проводимости

растворов электролитов и факторы, влияющие на их величину. Молярная
электропроводность при бесконечном разведении. Скорость движения и
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подвижность ионов. Закон Кольрауша (закон независимого движения ионов),

Электропроводность неводных растворов.
кондуктометрия, кондуктометрическое определение степени и константы

ионизации слабого электролита, коэффициента электропроводности сильного

электролита, растворимости плохо растворимых электролитов,

Кондуктометрическое титрование.-Электродные 
потенци€tлы. Механизм возникновения двойного

электрического слоя на границе ((мет€UIл-раствор). Уравнение Нернста,

стандартные электродные потенци€шы. Классификация электродов,

стандартный водородный электрод. Хлорсеребряный электрод как

представитель электродов второго Рода. окислительно-восстановительные
электроДы и механизм возникновения потенциuLлы на них. Уравнение Нернста-

петерса. Стандартный и форма_гrьный окислительно-восстановительный

потенциatл биологических окислительно-восстановительных систем.

ионоселективные электроды. Стеклянный электрод.
гальванические элементы: химические и концентрационные. Расчет

электродвижущей силы г€Lпьванических элементов.
Потенциометрия, потенциометрический метод измерения рН,

потенциометрическое титрование. Применение метода потенциометрии в

биологии, медицине и фармации.
1.5. Кинетика химических реакций и катализ
химическая кинетика, ее значение для фармации, основные понятия:

простые и сложные, гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость химических

реакций и методы ее определения. Зависимость скорости реакции от р€lзличньш

факторов. Закон действующих масс. Порядок и молекулярностЬ реакции.
Кинетические уравнения реакций нулевого, первого и второго порядков. Период

полупревращения. Методы определения порядка реакции. ЗависиМосТЬ СКОРОСТИ

реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. Температурный коэффициент
скорости реакции. Ускоренные методы определения сроков ГОДНОСТИ

лекарственных препаратов. Уравнение Аррениуса. Основы теории актиВных
соударений. Энергия активации. Связь между скоростью реакции и ЭНеРгИеЙ

активации. Стерический фактор. Методы определения энергии акТиВаЦИИ.

Понятие о теории переходного состо яния (активированного комплекса).
Сложные реакции: обратимые, пар€Lплельные, последовательные,

сопряженные. Превращения лекарственного вещества в живом оргаНиЗМе КаК

совокупность последовательных процессов, константа всасывания и константа
элиминации. Щепные реакции. Стадии цепной реакции. Неразветвленные И

р€вветвленные цепные реакции. Фотохимические реакции. Закон

фотохимической эквивzLIIентности Эйнштейна.
Особенности гетерогенных реакций. Скорость гетерогенных реакций.

Кинетическая и диффузионная области гетерогенных процессов. Факторы,
определяющие скорость гетерогенных реакций.

Катализ. Положительный и отрицательный, гомогенный и гетерогенныЙ
катаJIиз. Механизм действия катализатора при гомогенном катализе. Энергия
активации каталитических реакций. Кислотно-основный ката_ltиз в расТВОРаХ.
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катализ и особенностиМеталлокомплексный катализ. ФерментативныЙ катализ и осоЬенност,

ферментов, как катализаторов. Торможение химических реакций, Ингибиторы,

1.б. Физико-химические основы поверхностных явлений
поверхностные явления и их значение в фармации. Поверхностная энергия

Гиббса и поверхностное натяжение. Методы определения поверхнОстногО

натяжения. Зависимость поверхностного натяжения от р€вличных факторов.
Поверхностная активность. Поверхностно-активные (пАв), поверхностно-

инакiивные (пIв) и поверхностно-неактивные вещества (пнв). ПравилО

Щюкло-Траубе. Изотерма поверхностного натяжения. Уравнение ТIIишковского.

определение понятия (смачивание)). Краевой угол смачивания. Уравнение

юнга. Энтальпия смачив ания и коэффициент гидрофильности.
АдсорбциЯ на подвижных границах ршдела фаз (<<жидкость-гzlз),

(жидкосТь-жидкоСть)). Уравнение изотермы адсорбции Гиббса. Ориентация

молекул пдв в поверхностном слое. Определение площади, занимаемой

молекулой пдв в насыщенном адсорбционном слое, и максимальной длины
молекулы ПАВ.

ддсорбция на твердых адсорбентах. Измерение адсорбции на границах

р€вдела (твердое тело-гчlз>) и ((твердое тело-жидкость)>. Факторы, влияющие на

адсорбцию газов и растворенных веществ. Основные положения теории

мономолекулярной адсорбции и уравнение изотермы адсорбции Ленгмюра.

уравнение изотермы адсорбции Фрейндлиха. Определение постоянных в

уравненияХ Ленгмюра И Фрейндлиха по экспериментzLпьным данным.
Полимолекулярная адсорбция. Капиллярная конденсация, абсорбция,

хемосорбция.
ддсорбция электролитов из растворов. Эквивалентная и избирательная

адсорбция ионов. Правило Панета-Фаянса. Ионообменная адсорбция. ИониТЫ И

их кJIассификация. Обменная емкость. Применение ионитов в фармации.
Понятие о хроматографии.
2. Коллоидная химия
2.1. Щисперсные системы. Получение, очпстка, своЙства, устоЙчиВОСТЬ

и коагуляция коллоидных растворов
История р€ввития коллоидной химии. Значение коллоидноЙ хиМИИ В

фармации.
Струкryра дисперсных систем. ,Щисперсная фазu, дисперсная среда.

Степень дисперсности.
Классификации дисперсных систем по агрегатному состоянию дисперсноЙ

фазы и дисперсионной среды, по характеру взаимодействия дисперсной фазы с

дисперсионной средой, по подвижности дисперсной фазы.
Методы получения и очистки коллоидных растворов (фильтрация, ди€LпиЗ,

электродиапиз, ультрафильтрация).
Броуновское движение, диффузия, осмотическое давление. Седиментация.

Седиментационная устойчивость и седиментационное равновесие. ЩентрифУга
и ее применение для исследования коллоидных систем. СедиментациОННЫЙ

анЕLлиз.
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Рассеивание и поглощение света, Уравнение

ультрамикроскопия и электронная микроскопия
Рэлея. Нефепометрия.

определение формы, размеров и массы коллоидных частиц.

природа электрических явлений в дисперсных системах, Механизм

возникновения электрического заряда коллоидных частиц. Строение двойного

электриЧескогО слоя. Мицелла, строение мицеллы золя, Заряд,

электротермодинамический и электрокинетический потенциztл коллоидной

частицы. Влияние электролитов на электрокинетический потенци€Lл. Явление

перезарядки коллоидных частиц.
Электрокинетические явления. Электрофорез.

скорости электрофореза коллоидных частиц
потенциаIIом коллоидных частиц (уравнениеЭлекТрокинеТическим потенци€LIlом кOJlJrUилr:rDrл ,1сLчIпц \J lJgDrrvlrrr\

Гельмгольца-Смолуховского). Электрофоретическая подвижность. Применение

электрофореза и электроосмоса в фармации. Потенциал седиментации и

потенци€tл протекания.
КинетическuUI и агрегативная устойчивость коллоидных систем. Факторы

быстраяустойчивости. Коаryляция и факторы, ее вызывающие. Медленная и быстрая

*оuryп"ц"". Порог коаryляции и его определение. Правило Шульце-Гарди.

чередование зон коаryляции. Коаryляция золей смесями электролитов.

Аддитивность, антагонизм и синергизм ионов при коаryляции смесями

электролитов. Коллоидная защита.
Теории коаryляции. Ддсорбционная теория Фрейндлиха. Теория

Щерягина-Ландау-Фервея-Овербека.
2.2. Разные классы дисперсных систем
дэрозоли: методы получения, молекулярно-кинетические, оптические и

электрокинетические свойства. Агрегативная устойчивость аэрозолеЙ и

факторы, ее определяющие. Разрушение аэрозолей. Применение юрозолей в

фармации.
порошки и их свойства. Слеживаемость, гранулирование и распыляемость

порошков. Применение порошков в фармации.
суспензии: методы получения, молекулярно-кинетические, оптические и

электрокинетические свойства. Устойчивость суспензий и определяющие ее

факторы. Флокуляция. Седиментационный анализ суспензиЙ. Пены. ПаСТЫ.

Эмульсии. Типы эмульсий. Методы получения. Эмульгаторы и МехаНИЗМ

их действия. Обращение фаз эмульсий. Устойчивость эмульсиЙ и ее наРУшение.

Факторы устойчивости эмульсий. Коалесценция. Свойства концентрированных
и высококонцентрированных эмульсий. Применение суспензий и эмУЛЬСИЙ в

фармации.
Мицеллярные коллоидные системы, образованные ПАВ: растВоры МЫЛ,

детергентов, красителей. Мицеллообразование в растворах ПАВ. КритиЧеСКая

концентрация мицеллообразования и ее определение. СолюбилиЗация И ее

значение в фармации. Мицеллярные коллоидные системы в фармации.
2.3. Высокомолекулярные соединения и их растворы

коллоидных систем.

Электроосмос. Связь
электроосмоса с
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МетоДыполУЧенияВысокоМолекУЛярныхсоединений
классификация вмс. Гибкость цепи полимеров, внутреннее вращение

в макромолекулах вмс. Кристаллическое и аморфное состояние Вмс,
ВМС. Механизм набухания вмс.Набухание и растворение IJIVIU. lчlеханизм наUуханих l)lvr\_,

термодинамика набухания и растворения вмс. Влияние различных факторов на

степень набухания Вмс. Лиотропные ряды ионов,

вязкость растворов Вмс. отклонение свойств растворов Вмс от законов

ньютона и Пуазейля. Причины аномальной вязкости растворов полимеров.

относительная, удельная, приведенная и характеристическая вязкости,

уравнение Штаудингера и его модификация. Определение молярной массы

полимера вискозиметрическим методом.
полимерные неэлектролиты и полиэлектролиты. Полиамфолиты.

изоэлектрическая точка полиамфолитов и методы ее определения,

осмотические свойства растворов вмс. Осмотическое давление

растворов полимерных неэлектролитов. отклонение от закона Вант-гоффа.

уравнение Галлера. Определение молярной массы полимерных неэлектролитов.

полиэлектролиты. осмотическое давление растворов полиэлектролитов.

Мембранное равновесие,Щоннана.
Факторы устойчивости растворов ВМС. Высаltивание, пороги выс€Lливания.

ЗависимОсть порОгов выс€шивания полиамфолитов от рН среды. Коацервация,

микрокоацервация И ее биологическое значение. Микрокапсулирование.

застудневание. Влияние р€вличных факторов на скорость застудневания.

тиксотропия студней и гелей. Синерезис студней. Диффузия и периодические

реакции в студнях и гелях.

(вмс).
звеньев
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕ С КАЯ ЧАСТЬ

Литврдтурд

основная:
1. Беляев, А. п. Физическая и коллоидная химия : учебник / А. п. Беляев,

в. и. Кучук ; поД ред. д. П. Беляева ; М-во науки и высш. образования РФ. -
3-е изд., перераб. и доп. - Москва: ГЭОТАР-Медиа,202l . - 805 с.

.Щополнительная:
2. Общая химия : учебное пособие / С. В. Ткачев, В. В. Хрусталёв. _

Минск : Вышэйшая школа,2020. - 495 с.

З. Барковский, Е,. В., Хрусталев, В. В., Ткачев, С. В., Болбас, О. П.,

Буйницкая, Е. Ю. Химическая термодинамика и кинетика для провизоров. -
Минск : БГМУ, 20l 8 г. - 274 с.

4. Болтромеюк, В.В. Общая химия / В. В. Болтромеюк. _ Гродно :

ГрГМУ, 2020. - 576 с.
5. Беляев, А.П.Физическая и коллоидная химия: учебник для студенТоВ

учреждений высш. проф. образования, обучающихся по специ€LлЬнОСТИ

<Фармация)) по дисциплине (Физическая и коллоидная химия)) / А. П. БеляеВ,

В. И. Кучук; под ред. Д. П. Беляева ; М-во образования и науки РФ. - 2-е изд.,

перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-Медиа,20|4. -75l с.

МштодичЕскиЕ рвкомЕнддцIш по оргдниздIц4и и вьшолнЕнию
СЛМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РЛВОТЫ СТУДЕНТОВ ПО УЧЕБНОЙ Д{СЦИПЛИНЕ

Время, отведенное на самостоятельную работу, может использоваться
обучающимися на:

подготовку к лекциям, семинарам, практическим и лабораторным
занятиям;

подготовку к коллоквиумам, зачетам и экзаменам по учебной
дисциплине;

изучение тем (вопросов), вынесенных на самостоятельное изучение;

решение задач;
выполнение исследовательских и творческих заданий;
подготовку тематических докладов, рефератов, презентаций;
выполнение практических заданий ;

конспектирование учебной литературы;
подготовку отчетов;
составление обзора научной литературы по заданной теме;
оформление информационных и демонстрационных материЕtлов

(стенды, плакаты, графики, таблицы, гЕветы и пр.);
изготовление макетов, лабораторно-учебных пособий;
составление тематической подборки литературных источников,

интернет_источников;
составление тестов студентами для организации взаимоконтроля;
другое.
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МштодичЕскиЕ рЕкомЕндАции по оргАнизАIц4и и вьшолнЕнию
упрАвлявмой сАмостоятЕлъной рдвоты студЕнтов по учввной

ОсновныЕ Форм", о*.л#r'#ilffi]оurо"rой сдмостоятЕльной
рАБоты:

выступление с докладом;
изготовление дидактических матери€rлов;

Ппршчшrъ используЕмых срЕдств диАгностики тшкущай АттЕстАции

!дя диагностики компетенций используются следующие формы
текущей аттестации:

контрольная работа;
коллоквиум;
экспресс-опрос на лабораторном занятии;

решение ситуационных задач;
отчет по лабораторной работе;
оценивание на основе кейс-метода;

ИспользуЕмыЕ мЕтоды оБучЕния
Линейный (традиционный) метод;
активные (интерактивные) методы :

проблемно-ориентированное обучение PBL (Problem-Based Learning);
командно-ориентированное обучение TBL (Team-Based Learning);
обучение на основе кJIинического случ€ш CBL (Case-Based Learning);
научно-ориентированное обучение RBL (Research-Based Learning);
обучение, основанное на симуляционных технологиях;
другие.

Пврвчшrъ прАктиIIЕских нАвыков
Наименование практического

навыка
Форма контроля практического

навыка
Определение теплоты растворения
соли, теплоты нейтрализации

Лабораторная работа

Определение константы равновесия
гомогенной реакции

Лабораторная работа

Построение диаграммы состо яния
двухкомпонентной системы

Лабораторная работа

Приготовление буферных
растворов с заданным значением рН

Лабораторная работа

Определение буферной ёмкости
приготовленного буферного

раствора по кислоте и по
основанию

Лабораторная работа

Кондуктометрическое титрование
сильной и слабой кислот и их смеси

Лабораторная работа
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Измерение рН раствора
потенциометрическим методом

Лабораторная работа

Потенциометрическое титрование
сильной и слабой кислот

Лабораторная работа

Расчёт потенци€Lпа окислительно-
восстановительного электрода

Лабораторная работа

Определение константы скорости
реакции

Лабораторная работа

Получение и определение порогов
коаryляции золей

Лабораторная работа

Приготовление эмульсий и
определение их типа

Лабораторная работа

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

Название учебной
дисциплины, с которой
требуется согласование

Название кафедры

Предложения об
изменениях в
содержании учебной
прогрalммы

учреждения
образования по
учебной дисциплине

Решение, принятое
кафедрой,

разработавшей
учебную программу
(с указанием даты и
номера протокола)

1.Промышленнuul
технология
лекарственных средств

Кафедра

фармацевтической
технологии

нет Протокол Ns б от
18.05.2024



СОСТАВИТЕЛИ:

Заведующий кафедрой

учреждения образования
государственный

общей химии
кБелорусский
медицинский

университет>), доктор биологических наук,
доцент

!оцент кафедры общей химии учреждения
образования <<Белорусский государственный
медицинский университет), кандидат
химических наук

государственный медицинский
<Белорусский

университет)
/Д 2€, 2024

Методист учебно-методического отдела
Управления образовательной деятельности
учреждения образования <<Белорусский

оформление учебной программы и сопроводительных документов
соответствует установленным требованиям.

Щекан фармацевтического факультета
учреждения образования

.В.Хрусталёв

чr Н.С.Гурина

Н.А.Кукашинова


