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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Гистология, цитология, эмбриология учебная дисциплина
морфологического модуля, содержащая систематизированные научные знания о

закономерностях р€lзвития, микроскопического строения и жизнедеятельности

клеток, тканей и их взаимодействия в составе органов организма человека.

I-{ель учебной дисциплины <<Гистология, цитология, эмбриолОгия))

формирование базовой профессиона-гtьной компетенции для понимания

сущности физиологических и патологических процессов, способствуюIцих

формированию понятийного аппарата медицины, рiLзвитию основ клинического

мышления; для применения новейших научных данных по строению клеток,

тканей, органов, их р€ввитию и дифференцировке в рzвличные периоды анте- и

постнатtLIIьного онтогенеза.
Задачи учебной дисциплины <<Гистология, цитология, эмбриология))

состоят в формировании у студентов научных знаний о микроскопической и

субмикроскопической организации клеток, тканей и органов как структурной

основе их функционирования в организме человека в норме, закономерностях

пре- и постнатzLльного развития организма человека, проявлении возрастных

изменений клеток' тканей И органов как основе представлений об

индивидуальной и возрастной изменчивости организма человека; умений и

навыков, необходимых для формирования клинического мышления врача,

интерпретации гистологических препаратов и электронограмм.
знания, умения и навыки, полученные при изучении учебной дисциплины

<гистология, цитология, эмбриология)), необходимы для успешного изучения

следующих модулей: <<Биохимический модуль), <Медико-биологический
модуль)) <Педиатрический модуль> и учебных дисциплин <Внутренние

болезни>, пХ"рургические болезни>.
Студент, освоивший содержание учебного матери€Lла учебной

должен обладать следующей базовой профессиональной
использовать знания о строении организма человека на тканевом,

дисциплины,
компетенцией:
клеточном и субклеточном уровнях, эмбриогенезе человека и его наруШеНиях

при оказании медицинской помощи; дифференцировать структурные ЭлеМенТы

тканей и органов в норме при микроскопическом исследовании.
В результате изучения учебной дисциплины <<Гистология, цитология,

эмбриология)) морфологического модуля студент должен
знать:
общие закономерности и этапы эмбрионального р€ввития человека;

источники развития, особенности строения и функции, возрастные
изменения основных типов тканей;

тканевой состав органов человека и пространственные взаимоотношения
тканей в составе органов;

строение функции и возрастные преобразования структуры клеток в

живом организме;
основы регенерации тканей и пределы их изменчивости;
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особенности получения матери€rла для гистологического исследования,

способы фиксации тканей;
части микроскопа, их нzвначение и правила пользования микроскопом;

уметь:
дифференцировать структурные элементы клеток и тканеи в составе

органов при микроскопическом исследовании биопсийного и операционного

матери€Lла;

расшифровывать электронограммы клеток и неклеточных структур тканеи

и органов;
владеть:
техникой микроскопирования;
гистологической терминологией.
в рамках образовательного процесса по данной учебной дисциплине

студент должен приобрести не только теоретические знания, практические

умениЯ и навыки по специ€lJIьности, но и развить своЙ ценностно-личностный,

духовный потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, готового к

активному участию в экономической, производственной, социаJIьно-культурной

и общественноЙ жизни страны.
всего на изучение учебной дисциплины отводится 222 академических

часа. Распределение аудиторных часов по видам занятий: 1 б часов лекций (в том

числе 5 часов управляемой самостоятельной работы (уср)), |22 часа

лабораторных занятий, 84 часа самостоятельной работы студента.
промежуточная аттестация проводится в соответствии с учебным планом

по специzLльности в форме зачета (2 семестр) и экзамена (3 семестр).

Форма получения образования - очная дневная.

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БЮДЖЕТА ).ЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ
ПО СЕМЕСТРАМ
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ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Наименование раздела (темы)

количество часов
аудиторных занятий

лекции лабораторных

1. Введение в учебную дисциплину <<Гистология,

цитология, эмбриология>>. Методы
исследования в гистологии 2

3

2. Цитология 3

3. Эмбриология l4
4. Общая гистолоfия |z 24

4.t. Учение о тканях. Структурные основы
гомеостаза 2

1

4.2. ЭпителиаJIьные ткани 2

4.3. Кровь и лимфа. Гемопоэз 2 9

4.4. Соединительные ткани 4 6

4.5. Мышечные ткани 2 з

4.б. Нервная ткань 2 J

5. Частная гистология 2 78

5.1. Нервная система 8

5.2. Органы чувств 4

5.3. Сердечно-сосудистая система 6
4

5.5. Эндокринная система 8

5.б. Пищеварительная система 16

5.7. Дыхательная система 6

5.8. Общий покров 6

5.9. Мочевыделительная система 4

5.10. Половая система |2

5.11. Принципы диагностики гистологических
препаратов и электронограмм

2 4

Всего 1б l22
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СодвгжАниЕ учЕБного мАтЕриАлА
1. Введение в учебную дисциплину <<Гистология, цитология,

эмбриология>). Методы исследования в гистологии
Щели и задачи учебной дисциплины <<Гистология, циТолоГиЯ И

эмбриология), ее место в структуре подготовки врача-специалиста и для
современной медицины. Связь гистологии с другими медико-биологическими
науками.

Возникновение и рЕввитие гистологии, цитологии и эмбриологии как
самостоятельных наук. Роль клеточной теории в рzввитии гистологии и

медицины. Работы Т.Шванна, Я.Э. Пуркине и др. Этапы р€ввития гистологии
как науки.

Развитие гистологии в Беларуси. Формирование основных направлений
научных исследований в медицинских университетах, Национальной академии
наук Беларуси. Современный этап в развитии гистологии, цитологии,
эмбриологии.

Методы изготовления препаратов для световой микроскопии. Сущность и
методы забора матери€ша для гистологических исследований. Биоэтика при
взятии матери€tла для изготовления препаратов от биологических объектов.
Фиксация микрообъектов. Способы уплотнения (заливки). Приготовление
срезов с помощью микротома. Сущность и методы окраски микропрепаратов и
их заключения в бальзам, смолы, желатин. Виды микропрепаратов: срезы, мzlзки,
отпечатки, тотаJIьные препараты.

Специальные методы изучения микрообъектов: гистохимия (в том числе
электронная гистохимия),
фракционирование клеточного

радиоавтография,
содержимого

иммуногистохимия,
помощью

ультрацентри фугирования.
Техника микроскопирования с помощью световых микроскопов.

Особенности микроскопии в ультрафиолетовых лучах, люминесцентная
микроскопия, фазово-контрастная микроскопия, интерференционная
микроскопия, лазерная конфокальная микроскопия.

Электронная микроскопия (трансмиссионная и сканирующая). Методы
изготовления микрообъектов для электронной микроскопии.

Методы исследования живых клеток - культуры тканей
организма человека,
окраска.

клонирование и гибридизация клеток,

Количественные методы исследования:. морфометрия, цитофотометрия,
электронная микрофотометрия, спектрофлуориметрия, денситометрия.

Методы исследования в эмбриологии особенности фиксации и

приготовления тотЕLльных препаратов и срезов органов эмбриона. Серийные
срезы и пластическая реконструкция эмбриологических объектов. Методы
определения возраста эмбриона человека

2. Щитология
Предмет и задачи цитологии, ее значение в системе биологических и

медицинских наук. Основные положения клеточной теории на современном
этапе развития науки. Неклеточные струкryры как производные клеток.

вне и внутри
прижизненная
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Взаимосвязь формы и р€}змеров клеток с их функционЕtльной специализациеЙ.

Биологическая мембрана как основа строения клетки, строение, основные

свойства и функции. Понятие об отсеках клетки и их функционапьном значении.

клеточная оболочка. Внешняя клеточная (плазматическая) мембрана,

структурно-химические особенности. Характеристика надмембранного слоя

(гликокаликса) и подмембранного (кортикального) слоя. Взаимосвязь

плЕвматической мембраны над- и подмембранного слоев клеточной оболочки в

процессе функционирования.
Структурные основы механизмов барьерной, рецепторной и транспортной

функций плазмолеммы.
межклеточные соединения (контакты): простые контакты, соединения

типа замка, плотные соединения, десмосомы, щелевидные контакты (нексусы),

синаптические соединения (синапсы).

Щитоплазма, гиаJIоплазма: физико-химические свойства, химический
состав, участие в клеточном метаболизме.

Органеллы: определение понятия, классификация. Органеллы общего и
специ€tльного значения. Мембранные и немембранные органеллы.

Органеллы общего назначения. Мембранные органеллы
(эндоплазматическая сеть, пластинчатый комплекс ГольДжи, МИТОХОНДРИИ,

лизосомЫ (протеоСомы, эндосомЫ, аутофагосомы и гетерофагосомы),

пероксисомы): строение и функции, взаимодействии в метаболизме клетки.

Органеллы общего н€вначения. Немембранные органеллы, рибосОмЫ:
строение, химический состав, функции. Понятие о полисомах. Роль свободнЫХ И

связанных с мембранами эндоплазматической сети рибосом в

клеточньж белков. I_{ентриоли: строение и функции в неделящемся
митозе.

Фибриллярные структуры цитоплазмы. I_{итоскелет.

компоненты цитоскелета (микротрубочки, микрофиламенты, промежУточные

филаменты): строение, химический состав.
Органеллы специ€Lльного назначения (миофибриллы, микроворсинКи,

реснички, жгутики): строение и функцион€Lltьное значение в клеТКаХ,

выполняющих специ€Lпьные функции.
Включения: определение понятия, классификация, значение В

жизнедеятельности клеток и организма человека. Строение и химический сосТаВ

рЕtзличных видов включений.
ядро. Роль ядра в хранении и передаче генетической информации и в

синтезе белка. Форма и количество ядер. Понятие о ядерно-цитопл€вматическом
отношении. Общий план строения интерфазного ядра.

Кариоплазма (нуклеоплазма): физико-химические свойства, химическиЙ

состав, значение в жизнедеятельности ядра. Хроматин, строение и хиМичеСКИй

состав. Характеристика хроматиновых фибрилл. Роль основных и кислых белков
в структуризации и в регуляции метаболической активности хроматина. Понятие
о нуклеосомах. Механизм компактизации хроматиновых фибрилл. Понятие о

деконденсированном И конденсированном хроматине (эухроматине,

гетерохроматине, хромосомах), степень их участия в синтетических процессах.

биосинтезе
ядре и при

основные



Строение хромосомы. Половой хроматин.
Ядрышко. Понятие о ядрышковом организаторе, химическиЙ состав,

строение, функция, характеристика фибриллярных и гранулярных компонентов,

их взаимосвязь с интенсивностью синтеза рнк. Структурно-функционапьная
лабильность ядрышкового аппарата.

Ядерная оболочка, строение и функции, структурно-функционЕLпьная

характеристика наружной и внутренней мембран, перинуклеарного

пространства, комплекса поры. Взаимосвязь количества ядерных пор и

интенсивности метаболической активности клеток. Связь ядерной оболочки с

эндоплазматической сетью. Роль наружной ядерной мембраны в процессе

новообразования клеточных мембран.
основные проявления жизнедеятельности клеток. Синтетические

процессы в клетке. Взаимосвязь компонентов клетки в процессах анаболизма и

катаболизма. Понятие о секреторном цикле, механизмы поглощения и

выделения продуктов в клетке.
Внутриклеточная регенерация, общая характеристика и биологичеСКОе

значение.
Реакция клеток на внешние воздействия. Струкryрные и функциоН€LlrЬНЫе

изменения клеток и отдельных кJIеточных компонентов в процессах

реактивности и адаптации. Физиологическая и репаративная реГенерация:
сущность и механизмы.

Радиационные аспекты реактивности
Воспроизведение клеток. Клеточный цикл: определение понятия, этапы

способность к делению, и клеток,клеточного цикла для клеток, сохранивших

утративших способность к делению.

кJIеток.

Митотический цикл: определение понятия, фазы цикла (интерфаза, митоз).

Биологическое значение митоза и его механизм. Преобразование структурных
компонентов клетки на различных этапах митоза. Роль клеточного ценТра В

митотическом делении клеток. Морфология митотических хромосом.
Эндомитоз: определение понятия, основные формы, биологическое

значение. Понятие о плоидности клеток. Полиплоидия; механизмы образоваНИЯ

полиплоидных клеток (одноядерных, многоядерных), функцион€Lпьное Значение

этого явления.
Мейоз, механизм и биологическое значение.
МорфофункционЕtIIьная характеристика процессов роста и дифференцироВКи,

периода активного функционирования, старения и rибели кJIеток.

Старение клеток. Понятие о первичном и вторичном старении клеток.

Морфология стареющей клетки.
Типы гибели клеток. Некроз: определение понятия и биологическое

значение. Апоптоз (программированная гибель клеток): определение поняТИЯ И

биологическое значение. Механизмы старения и гибели клеток.
Морфофункционапьные особенности клеток детского организма.
3. Эмбриология
Основы общей эмбриологии. Периоды и атадии эмбриогенеза. ПрогенеЗ.

Морфология полоВых кJIеток, особенности их структуры. Сперматогенез. овогенез.



Основные процессы эмбрионального развития: пролиферация, рост,
миграция клеток, детерминациъ дифференцировка, индукция, клеточные

взаимодеЙствия, гибель клеток (некроз и апоптоз).

Эмбриология человека. Оплодотворение. Биологическое значение

оплодотворения, особенности и хронология процесса.
Фазы и реакции в процессе оплодотворения: дистантное и контактное

взаимодействие половыХ клеток; капацитация, акросом€Lльная реакция,
кортик€LЛьная реакция, пенетрация спермием прозрачной зоны и плазмолеммы

овоцита, формирование женского и мужского пронуклеуса, активация

метаболических процессов в цитоплазме, окончание меЙоза, образование

полярных телец. Синкарион.
первая неделя развития. Зигота - одноклеточный организм, ее геном,

активация внутриклеточных процессов. оотипическая дифференцировка и

бластомерная детерминация зиготы.

,щробление. Специфика дробления зиготы у человека и хронология

процесса. Дутотрофный тип питания. Строение зародыша на рЕвных стадиях

дробления. оболочка оплодотворения. Характеристика темных и светлыХ

бластомеров, их межклеточных контактов. Уменьшение р€}змеров бластомеров,

их взаимодействие. Морула. Бластоциста. Бластомерная дифференцировка и

зачатковая детерминация. Внутренняя клеточная масса эмбриобласТ И

трофобласт. стадия свободной бластоцисты. Состояние матки к началу

Начало 1-й фазы гаструляции.имплантации.

Образование лакун
Гистиотрофный тип

имплантация. Этапы имплантации. Щифференцировка трофобласта на

цитотрофобласт и симпластотрофобласт. Активация симпластотрофобласта.
и их связь с кровеносными сосудами эндометрия.

питания. Формирование первичных ворсин хориона.

Вторая неделя развития. Гаструляция. 1 фаза - деламинация (разделение

эмбриобласта на эпибласт и гипобласт). Зачатковая дифференцировка и

гистотипическая (тканевая) летерминация. Образование внезародышевОй МеЗО-

дермы. Формирование вторичных ворсин хориона. Преобразование гипобласта,

формирование первичного желточного мешка. Преобразование эпибласта:

образование амниотической полости и выделение амниотической эктодермы,

формирование амниотического пузырька; начzLло 2 фазы гаструляции путем
первичного узелка,

отростка, энтодермыобразование зародышевой мезодермы, хорд€шьного
зародыша, образование прехордапьной пластинки.

Третья неделя развития. Дифференцировка зародышевой мезодермы
(сомиты, нефрогоНотомы, висцер€LЛьный и париеТальный листки спланхнотома,

эмбриональный целом). Образование хорды. Формирование нервнОЙ ТРУбКИ И

нервных гребней, асинхронность развития головного и каудzшьного отделов.

Туловищная складка, образование первичной кишки. Щифференцировка
внезародышевой мезодермы а-плантоиса, амниотической оболочки, желточного
стебля, амниотической соединительной ножки, слоя, подстилающего
трофобласт. Формирование первичных кровеносных сосудов и первичных

клеток крови в мезодерме желточного мешка, амниотической ножки.
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Образование третичных ворсин хориона.
Формирование первых кровеносных сосудов
первичного сердца, начапо функционирования,

в мезодерме зародыша.
закладка предпочки.

Гематотрофный тип питания.
Зачаток

органогенез.
тканей на

туловищноЙ складки). Завершение процессов неЙруляции и сегментации
меЗодермы. Ушная и хруст€Lликовая плакоды. Развитие мезонефроса. Миграция
ГОНОЦИТОВ иЗ желточноЙ энтодермы кауд€lJIьного конца зародыша. Образование
первичноЙ ротовоЙ полости, формирование позвоночного столба. Закладка
аДеноГипофиза, щитовидноЙ и околощитовидноЙ желез, легкого, желудка,
ПеЧеНИ, ДОрсЕLIIьноЙ части поджелудочноЙ железы. ЭмбриональныЙ гисто- и

Четвертая неделя р€tзвития. Изменение формы зародыша (образование

Гистотипическая (тканевая) д"фференцировка. Возникновение
основе дифференциации клеток эмбриональных зачатков.

Соотношения процессов органогенеза и гистогенеза, понятие о морфогенезе.
ПРовизорные органы. Хорион, амнион, желточный мешок, сшлантоис,

СТРОеНИе И фУнкционапьное значение. Значение хориона в формировании
Плаценты. Плацента человека, строение и функции. Изменения в эндометрии при
РаЗВиТии беременности, плодные оболочки. Система (мать-плод)).
IJитологические и гистогенетические механизмы иммунологических
взаимоотношений в системе ((мать-плод).

Критические периоды развития. Причины: детерминация новых этапов
Р€ВВИТИЯ, СМена ТиПоВ трофики, смена механизмов регуляции. Влияние внешних
и внутренних факторов на развивающийся организм.
классификация аномалий развития (по А.Г.Кнорре).

Гистофизиологические особенности организма новорожденного ребенка.
Общая характеристика и периодизация постнат€uIьного р€ввития.

4. Общая гистология
4.1. Учение о тканях. Структурные основы гомеостаза
ТКани как один из иерархических уровней организации живого - системы

КЛеТОК И их Производных. Классификация тканей: морфофункцион€Lльная и
гистогенетическая.

КЛетКи как ведущие элементы ткани. Над- и постклеточные структуры,
МеЖклеТочное вещество как производные клеток. Понятие о клеточной
популяции, клеточном типе, клоне, диффероне. Стволовые клетки
р€}зновидности, свойства, использование в репаративной медицине.

ГИСтогенез и регенерация. Виды регенерации: физиологическая и
репаративная, клеточная и внутриклеточная. Статическая, растущая,
обновляющаяся клеточные популяции.

Гомеостаз (генетический, метаболический, структурный) как главное
СвОЙство тканеЙ. Виды структурного гомеост€ва (внутриклеточный, клеточный,
ТКаНеВОЙ, органныЙ), роль в обеспечении адаптации организма человека к
изменяющимся условиям внешней среды.

4.2. Эпителиальные ткани
Эпители.Lпьные ткани. МорфофункционЕtльная и онтофилогенетичекая

КЛаССИфИКации эпителия. Морфологическая характеристика эпителия.

Морфологическая

Пограничность как главное свойство эпители€uIьных тканей. Горизонт€uIьная и



вертикzLльная анизоморфность
эпителиоцитов и формы полярной дифференцировки их клеточной оболочки.

I_{итокератины как маркеры рilзличных видов эпители€tльных тканеЙ.

База-пьная мембрана: формирование, структура и функции.
Покровные эпителии.

многорядных) и многослойных эпителиев (неороговевающих, ороговевающих,

переходного). Принципы структурной организации и функции покровных

эпителиев. Взаимосвязь морфофункционztльных особенностей эпителиальной

ткани с ее пограничным положением в организме человека.

С осудистый эндот елий, структура, функции, регенерация.
Межклеточные контакты в р€вличных видах эпителия.
Физиологическая и репаративная регенерация эпителия.
железистый эпителий. особенности строения секреторных

эпителиоцитов. Гистофизиология секреторного процесса. Секреторный цикл.

особенности строения секреторных клеток в зависимости от фаз секреторного

цикла. Типы секреции: голокринный, апокринньlй и мерокринньтй.
Железы, классификация. Характеристика концевых (секреторных) оТДеЛОВ

и выводных протоков экзокринных желез. особенности строения эндокринных
желез.

Возрастные изменения эпителичLltьных тканей. особенности строения

эпителия у детей.
4.3. Кровь и лимфа. Гемопоэз
Система крови. Основные компоненты крови как ткани плазма И

форменные элементы. Функции крови. Содержание форменных элементов в

крови взрослого человека. Гемограмма и лейкоцитарная формула. ВозрастНые и

половые особенности крови. особенности гемограммы и лейкоцитарной
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эпителиаJIьных пластов. Полярность

Строение однослойных (однорядных и

формулы у новорожденных и детей первых лет жизни, постнат&пьная динамика.
Эритроциты: количество, размеры, форма,

эритроцита, особенности его пл€вмолеммы
продолжительность жизни. Ретикулоциты.

Лейкоциты: количество, классификация
продолжительность циркуляции в крови.
эозинофилы, базофилы), содержание в крови, р€вмеры, форма клеток и их ядер,

строение, состав специфических гранул, функции. Агранулоциты (моноциты,

лимфоциты), содержание в крови, размеры, строение и функции. Участие
лимфоцитов в иммунных реакциях, субпопуляции лимфоцитов (клетки ПаМЯТИ,

плzвмоциты) Понятие о циркуляцииирециркуляции Т- и В-лимфоцитов.
Кровяные пластинки (тромбоциты): количество, размеры, строение,

классификация, функции, продолжительность жизни.
Лимфа (плазма и форменные элементы): образование, связь с кровью,

понятие о рециркуляции лимфоцитов, функции.
Гемопоэз. Эмбриональный гемоцитопоэз как гистогенез крови: ЭТаПЫ,

участие различных органов в кроветворении.
Постэмбрион€шьное кроветворение (гемоцитопоэз) как физиоЛогиЧеСКая

регенерация крови. Гемопоэтические стволовые клетки (гск), кJIетки-

разновидности.
и цитоскелета,

Строение

функции,

и общая характеристика,
Гранулоциты (нейтрофилы,
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предшественницы миело- и лимфоцитопоэза (колониеобразующие клетки),
Унипотентные клетки-предшественники: их характеристика. Морфологически
неидентифицируемые и морфологически идентифицируемые стадии развития
клеток крови, понятие о потентности и коммитировании. Характеристика клеток
в дифферонах: эритроцитов, гранулоцитов, моноцитов, и кровяных пластинок
(тромбочитов). Особенности Т- и В-лимфоцитопоэза (антигеннезависимый и
антигензависимый лимфоцитопоэз), их характеристика и биологический смысл.
Регуляция гемоцитопоэза и лимфоцитопоэза, роль микроокружения.

Гемограмма новорожденного ребенка. Виды гемоглобина и их значение.
Особенности лейкоцитарной формулы у детей.

Количественные и качественные изменения показателей крови в р€вные
возрастные периоды.

4.4. Соединительные ткани
Общая морфофункционапьная характеристика соединительных тканей,

классификация, гистогенез, мезенхима.
Классификация и характеристика собственно соединительных тканей.
Волокнистые соединительные ткани, общая характеристика,

классификация. Регенерационные возможности волокнистых соединительных
тканей, особенности репаративной регенерации при огнестрельных ранениях.

Рыхлая волокнистая соединительная ткань. Клетки рыхлой волокнистой
соединительной ткани. Механоциты (фибробласты, фиброциты,
миофибробласты): происхождение, строение, участие в процессах
фибриллогенеза. Адипоциты (жировые клетки) белой и бурой жировой ткани:
происхождение, строение и значение. Перициты, адвентици€Lпьные клетки:
происхождение, строение и функцион€Lпьная характеристика.

клетки-потомки гемопоэтической стволовой клетки. Макрофаги:
происхождение, виды, строение, роль в защитных реакциях организма человека.
Понятие о макрофагической системе. Лейкоциты, роль в защитных реакциях
организма человека. Плазматические клетки: происхождение, строение, роль в
иммунитете. Тучные клетки: происхождение, строение, функции.

Взаимодействие клеток рыхлой соединительной ткани и клеток крови в
восп€Lпительных реакциях организма человека.

Пигментные клетки: происхождение, строение, функция.
Межклеточное вещество: общая характеристика, происхождение и

строение. Основное вещество, физико-химические своЙства и значение.
Коллагеновые и эластические волокна: роль, строение и химический состав.
Представление о р€вличных типах коллагена и их лок€uIизация в организме
человека. Ретикулярные волокна.

Плотная волокнистая соединительная ткань: р€вновидности, строение и

функции. Сухожилие как орган.
Соединительные ткани со специ€шьными свойствами. Ретикулярная ткань:

строение, гистофизиология и значение. Жировая ткань: р€вновидности, строение
и значение. Пигментная ткань: особенности строения и значение. СлизиQ^гая
ткань, строение.

Скелетные ткани. Общая характеристика скелетных тканей, классификация.
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хрящевые ткани, общая характеристика. Виды хрящевой ткани
(гиалиновая, эластическая, волокнистая). Клетки хрящевой ткани:
хондробласты, хондроциты. Изогенные группы клеток. Гистохимическая
характеРистика и строение межклеточного вещества рaвличных видов хрящевой
ткани. Хр"щ как орган, надхрящница. Гистогенез, регенерация, старение хряща.
Строение суставного хряща.

костные ткани, общая характеристикц классификация. Клетки костной
ткани (остеоциты, остеобласты, остеокласты), характеристика. Межклеточное
вещество костной ткани, физико-химические свойства и строение.
минерализация межклеточного вещества. Виды костной ткани, лок€шизация в
организМе человека И морфофУнкцион€Lпьные особенности. Кость как орган,
надкостница.

гистогенез костных тканей: интрамембранозноеI t4ulul trttЕз кOU,t,ных тканеи: интрамемOранозное и эндохондр€tльное
окостенение. Перестройка кости и ее репаративная регенерация. Факторы,
ок€lзывающие влияние на регенерацию костной ткани, ее изменения при
старении организма человека.

Морфофункцион€Lпьные особенности
возраста.

соединительных тканей чJ
новорожденных и детей раннего

возрастные изменения соединительных тканей.
4.5. Мышечные ткани
Общая характеристика, морфофункцион.Lльная и

классификации мышечных тканей. Структурные основы
главного свойства мышечных тканей,

скелетная поперечнополосатая мышечная ткань,

(симпласт и миосателлитоциты). Строение симпласта и его сократительного
аппарата: миофиламентов, саркомера, миофибриллы. Опорный и трофический
аппараты симпласта. Механизм мышечного сокращения. Типы мышечных
волокон и их иннервация, экстра- и интрафуз€шьные волокна. Мышца как орган.
регенерация мышечной ткани, значение миосателлитоцитов.

СеРДеЧНаЯ ПОПеРечноПолосатая мышечная ткань, источник рсlзвития,
структурно-функцион€LIIьная единица. Типы кардиомиоцитов.
Морфофункционапьная характеристика сократительных и проводящих
кардиомиоцитов. Секреторные кардиомиоциты. Возможности регенерации
сердечной поперечнополосатой мышечной ткани.

гладкая мышечная ткань, источники развития, структурно-
функционапьная единица. Морфологическая и функционЕuIьная характеристика
гладкого миоцита. Регенерация. Гладкая мышечная ткань нейрального
происхождения, источник развития, строение и функция. Гладкая мышечная
ткань эктодерм€UIьного происхождения, миоэпителиапьные клетки, источники
р€Iзвития, строение, функции.

морфофункцион€шьные особенности мышечных тканей у детей.
Возрастные изменения мышечных тканей.

4.б. Нервная ткань
Общая характеристика нервной ткани.

гистогенетическая
сократимости как

источник развития и
мышечное волокно

Источники р€ввития и
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эмбриональный гистогенез нервной ткани. Д"фференцировка нейробластов и
глиобластов.

Нейроны, морфологическая, функцион€LпьнаяrДvtrРvrrDl, lvrvРWwJr\Jr zrlt;Ul\a}r, WУНКЦИОНiLПЬНаЯ И НеИромедиаторная
КЛаССИфИКаЦИИ. СТРОеНИе нейрона: перикарион (тела нейрона), аксон, дендрит,
хроматофильное вещество, цитоскелет (нейрофиламенты и нейротрубочки).
роль нейролеммы в рецепции, генерации и проведении нервного импульса.
синтетические и транспортные процессы в цитоплазме нейронов. дксональный
транспорт - антероградный и ретроградный. Быстрый и медленный транспорт,
ролЬ микротрУбочек. Секреторные нейроны, особенности их строения и
функциЯ. Понятие О нейромедиаторах. Физиологическая гибель нейронов.
Регенерация нейронов. Возрастные преобразования нейронов.

Нейроглия, общая характеристика, источники р€ввития, кJIассификация.
макроглия (олигодендроглия, астроглия и эпендимная глия), .rpbanra и
функции. Микроглия, строение и функции. Реактивность нейроглии.

нервные волокна, общая характеристика, классификация. особенности
формирования, строения и функции безмиелиновых и миелиновых нервных
волокон. Понятие об осевом цилиндре и мезаксоне. Ультрамикроскопическое
строение миелиновой оболочки. Регенерация нервных волокон в органах
периферической и центраJIьной нервной системы.

нервные окончания, классификация, общая характеристика.
Рецепторные (чувствительные) нервные окончания: свободные,

несвободные и несвободные инкапсулированные, нейро-мышечные веретена,
нейро-сухожильные веретена.

Эффекторные окончания. Нейромышечное окончание (моторная бляшка)
в скелетных мышцах и в гладкой мышечной ткани. Нейро-железистые нервные
окончания.

МежнейронuLпьные синапсы, классификация. Электрические, химические
и смешанные синапсы, строение и механизмы передачи возбуждения.
ультраструктура химических синапсов: пресинаптическая и постсинаптическая
мембраны, синаптические пузырьки, синаптическаrI щель.

Возрастные особенности нервной ткани: преобразования нейронов,
особенностИ нейронов новорожденных и детей раннего возраста; начаJIо
процесса миелинизации.

5. Частная гистология
5.1. Нервная система
общая морфофункцион€lJIьная характеристика нервной системы

классификация органов. Источники р€rзвития органов нервной системы.
основные принципы организации нервной системы. Нейронная теория,

основные положения. Механизмы нейронной инте|рации (конвергенции и
ДИВеРГеНЦИИ). ПОНЯТие о нервных центрах, их классификация, принципы
структурноЙ организации нервных центров ядерного и экранного типов.
рефлекторные Дуги, их чувствительные, двигательные и ассоциативные звенья.

I_{ентральная нервная система. Спинной мозг, развитие, общая
характеРистика, функции. Строение серого вещества: виды нейронов и их
участие В образовании рефлекторных Дуг, типы глиоцитов. Пластины по
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рекседу. Строение белого вещества. I_{ентральный канал спинного мозга.
Морфофункцион€uIьная характеристика проводящих путей.

Головной мозг, общая морфофункцион€шьная характеристика. Серое и

СУбДУралЬное и субарахноидаJIьное пространства, сосудистые сплетения.
ОСОбенносТи строения сосудов (синусы, гемокапилляры) центрЕtльной нервной
системы.

МОЗЖечок. Строение и нейронный состав коры мозжечка: грушевидные,
КОРЗИНчаТые, Звездчатые, зернистые нейроны, клетки Гольджи. Афферентные и
ЭффеРентные нервные волокна. Межнейрональные связи (модули мозжечка).
КЛУбОЧеК МоЗжечка. Глиоциты мозжечка. Возрастные особенности мозжечка.

Кора больших полушарий головного мозга, общая морфофункцион€Lльная
ХаРаКТеРИСТИКа, раЗвитие. I_{итоархитектоника, неЙронныЙ состав, пластинки
коры больших полушарий. Модульный принцип организации зон коры больших
полушарий головного мозга. Миелоархитектоника. Глиоциты.
гематоэццефалический барьер, строение и значение. Возрастные изменения
коры больших полушарий головного мозга.

периферическая нервная система. Нерв, строение, функции, регенерация.
чувствительные нервные узлы (спинномозговые и черепные), строение,
функции. Характеристика нейронов и нейроглии.

Автономная (вегетативная) нервн€ш система. Общая характеристика
строения центр€tпьных И периферических отделов парасимпатической и
симпатической систем, функции. Строение и нейронный состав ганглиев
(экстраМур€tльных и интрамуральных). Пре- и постганглионарные нервные
волокна. особенности строения рефлекторных дуг автономной нервной
системы.

источники и основные этапы рulзвития органов нервной системы.
становление функции нейрона в эмбриогенезе, изменение коры больших
цолушарий головного мозга в постнат€uIьном онтогенезе.

особенности строения органов нервной системы У детей в р€вличные
возрастные периоды.

5.2. Органы чувств
понятие о сенсорной системе и ан€шизаторе. Классификация органов

чувств. Нейросенсорные и сенсоэпителиztльные рецепторные клетки. Общий
принцип организации и функционирования рецепторных клеток.

орган обоняния, общая характеристика, источник р€ввития. Строение и
клеточный состав обонятельной выстилки: рецепторные, поддерживающие и
базальные клетки. Гистофизиология рецепторных клеток органа обоняния.
В омеро-назальный орган.

орган зрения, общая характеристика, источники эмбрионального
рzlзвития, глазной пузырек, хруст€Lликовая плакода. Общий план строения
гл€tзного яблока. Оболочки) их части, тканевой состав.

Щиоптрический, аккомодационный и рецепторный функцион€UIьные
аппараты гл€ва. Строение роговицы, радужки, ресничного тела, цинновой
связки, хрустrtлика, стекловидного тела. Морфологические основы циркуляции
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внутриглЕtзнои жидкости.
Нейронный состав и глиоциты сетчатки, морфофункционiLльная

характеристика. Пигментный эпителий сетчатки, строение и значение. Строение
и цитофизиология п€шочко- и колбочконесущих нейронов сетчатки.
особенности строения центр€tльной ямки и диска зрительного нерва. Строение и
функции биполярных, горизонт€UIьных, амакриновых, ганглионарных клеток
сетчатки. Состав и значение глии.

особенности органа зрения у детей первых лет жизни.
орган вкуса, общая характеристика, лок€lJIизация. Строение и клеточный

состаВ вкусовыХ почек: вкусовые, поддерживающие и базальные клетки.
иннервация вкусовых почек. Гистофизиология органа вкуса.

органы слуха и равновесия, общая характеристика, источники развития.
Внутреннее ухо: костный и перепончатый лабиринты.

улитковая часть перепончатого лабиринта: строение улиткового канаJIа,
строение и клеточный состав спир€rльного органа, иннервация. Гистофизиология
восприятия звуков.

вестибулярная часть перепончатого лабиринта: эллиптический и
сферический мешочки и полукружные кан€шы. Рецепторные отделы: строение и
клеточный состав пятен и ампулярных гребешков. Гистофизиология органа
равновесия.

особенНостИ строения органов чувств у детей в р€вные возрастные
периоды.

5.3. Серлечно-сосудистая система
ОбщаЯ характеРистика и развитие органов сердечно-сосудистой системы.
сосуды, общие принципы строения, тканевой состав. Классификация

сосудов. Зависимость строения сосудов от гемодинамических условий.иннервация и васкуляризация сосудов (сосуды сосудов). днгиогенез,
регенерация сосудов.

АртериИ, классИфикация. особенности строения и функции артерий
рzвличного типа: эластического, мышечно-эластического и мышечного.

Микроциркуляторное русло. Артериолы, виды и роль в кровообращении,
строение. Значение эндотелиомиоцитных контактов в гистофиъиологии
артериоЛ. ГемокапиллярЫ, классификация, функция и строение. Органные
особенности капилляров. Венулы, виды и роль в кровообращении, строение.
Артериоло-венулярные анастомозы, значение для кровообрuщ.*r"",
классификация. Строение артериоло-венулярных анастомозов различного типа.
Понятие о гистогематических барьерах.

вены, классификация. особенности строения вен р€вличного типа
(мышечного и фиброзного) в связи с гемодинамическими условиями. Строение
венозных клапанов. отличия стенки вены и артерии.

лимфатические сосуды, классификация. Строение лимфатических
капилляров и р€Lзличных видов лимфатических сосудов. Понятие о лимфангионе.
участие лимфатических капилляров в системе микроциркуляции.

Сердце, строение стенки сердца, тканевой
сердца. Миокард: сократительные, проводящие и

состав. Эндокард и клапаны
секреторные кардиомиоциты.
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проводящая система сердца, морфофункцион€tльная характеристика.
особенности регенерации миокарда. Эпикард и перикард. особенности
кровоснабжения и иннервация сердца.

сердце новорожденного. Перестройка оболочек стенки сердца в период от
рождения до 16 лет.

особенности строения органов сердечно-сосудистой системы у детей,
возрастные изменения.

5.4. Органы кроветворения и иммуногенеза (лимфоидная система)
принципы структурной организации органов кроветворения и

иммунопоэза (лимфоидной системы), первичные и вторичные органы,
зоны. Процессыморфофункцион€Lльные отличI{я, функциончtльные

лимфоцитопоэза в Т- и В-зависимых зонах вторичных лимфоидных органов.
понятие об иммунитете, иммуноцитах, антигенах и антителах, виды
иммунитета, взаимодействие клеток в иммунных реакциях, участие
гранулоцитов, тучных клеток, натур€tльных киллеров в защите организма
человека. Реryляция иммунных реакций: цитокины, гормоны.

первичные лимфоидные органы. Красный костный мозг, источники
рzlзвитиЯ. Строение, тканевоЙ состав и функции красного костного мозга.
понятие о микроокружении. Регуляция гемопоэза. Желтый костный мозг.

тимус, источники р€ввития. Строение и тканевой состав коркового и
мозгового вещества долек тимуса, функции тимуса. Кровоснабжение тимуса.
ПроцессЫ антигеннезависимой дифференцировки, положительная и
отрицательнаЯ селекциЯ. Строение и значение гемато-тимического барьера.
Временная (акцидент€UIъная) и возрастная инволюция тимуса.

вторичные лимфоидные органы. Лимфатические узлы, источники
р€ввития, строение и тканевой состав, функции. Корковое вещество,
паракортик€UIьная зона, мозговое вещество: морфофункционiUIьная
характеристика, т- и В-зависимые зоны. Система синусов. особенности
кровеносных сосудов: венулы с высоким эндотелием. Структура
лимфатического узла в зависимости от вида и стадии иммунного ответа.

Селезенка, источники развития, строение и тканевой состав, функции.
Белая пульпа, Т- и В-зависимые зоны. Кровоснабжение селезенки. Красная
пульпа, селезеночные тяжи и синусоиды селезенки.

лимфоидная ткань, связанная со слизистыми оболочками: части,
клеточный состав. Лимфоидные обр€вования в составе слизистых оболочек
(лимфоидные узелки и диффузные скопления лимфоцитов (одиночные и
множественные) в слизистой и подслизистой оболочках трубчатых органов):
строение, клеточный состав и значение. МиндЕlJIины, червеобразный отросток:
строение, локсUIизация Т- и В-зон, функцион€шьное значение.

Становление, функции и гипертрофия минд€lJIин у детей первых лет жизни.
морфофункцион€шьные особенности строения органов системы

кроветворения и иммуногенеза у детей.
возрастные изменения системы кроветворения и иммуногенеза.
5.5. Эндокринная система
общая характеристика эндокринной системы: понятие о гормонах,
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клетках-мишенях, рецепторах. Аутокриния, паракриния, эндокриния.
I]ентральные и периферические органы эндокринной системы. Механизмы
реryляции В эндокринной системе: принцип иерархической организации,
обратная связь.

I]ентральные органы эндокринной системы. Гипоталамо-гипофизарная
система. Гипоталамус, источник рЕввития. Строение: нейроэндокринные клетки
гипотаJIамуса, их функции. Ядра переднего и медиобазiшьного гипот€UIамуса.
либерины и статины, роль в реryляции деятельности эндокринной системы.
регуляция функций гипоталамуса центр€tльной нервной системой.

Гипофиз, Строение функцииr ипоФиз, источники развития. Строение и функции гипофиза.
I]итофункцион€шьная характеристика аденоцитов передней доли гипофиза.
ПромежУточнаЯ часть гипофиза, туберальная часть. Строение и функция
нейрогипофиза. особенности капиллярного русла гипофиза. Гипоталамо-
аденогипофизарная и гипотaшамо-нейрогипофизарная системы. Гипоталамо-
аденогипофизарное кровообращение, роль во взаимодействии гипотаJIамуса и
гипофиза. Нейро-гемЕLльные органы, нейро-гемальные синапсы.

эпифиз, строение, клеточный состав, функция. особенности строения и
функционирования эпифиза у детей раннего возраста.

периферические эндокринные железы. Щитовидная железа. Источники и
основные этапЫ р€ввития щитовидной железы, строение, функции. Фолликулы
как морфофункцион€tльные единицы, строение их стенки и состав коллоида.
Фолликулярные эндокриноциты (тироциты), их гормоны и фазы секреторного
цикла. Значение тиреоидных гормонов. Перестройка фолликулов в связи с
различной функциональной активностью. Парафолликулярные эндокриноциты
(с-клетки), лока-пизация и функция. Регул яция деятельности и возможности
регенерации щитовидной железы.

особенности строения щитовидной железы у новорожденных детей,
возрастные особенности на этапах постнат€UIьного онтогенеза.

околощитовидные железы, источники развития, строение и клеточный
состав, роль В реryляции минерального обмена. Реryляция деятельности и
возможности регенерации околощитовидных желез.

Надпочечники. Источники и основные этапы рЕввития надпочечника.
надпочечник новорожденного ребенка. Фетальная и дефинитивная кора
надпочеЧников. ЗонЫ корЫ и их клеточный состав. особенности строения
корковых эндокриноцитов (кортикостероцитов) в связи с синтезом и секрецией
кортикостероидов. Роль гормонов коры надпочечников в регуляции водно-
солевого равновесия, развитии общего адаптационного синдрома, реryляции
белкового синтеза. Мозговое вещество надпочечников, строение, клеточный
состав, гормоны. особенности кровоснабжения в надпочечниках. Реryляция
деятельности коркового и мозгового вещества.

.ЩисперсНая эндокринная система (дэс), источники развития, локаJIизация
элементов, клеточный состав, типы. Способы воздействия гормонов дэс.
Представление об АПУЩ-системе.

Особенности строения центрчtльных и
эндокринной системы у детей.

периферических органов
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Возрастные изменения эндокринной системы.
5.б. Пищеварительная система
ОбЩая характеристика пищеварительной системы, функции. Источники

р€ввития тканеЙ пищеварительноЙ системы. Отделы пищеварительного канаJIа и
общий принцип строения его стенки (слизистая оболочка, подслизистая основа,
мышечная оболочка, наружная оболочка (серозная или адвентициальная),
тканевоЙ и клеточныЙ состав. Особенности кровоснабжения и иннервация
стенки пищеварительного кан€Lпа. Эндокринный аппарат пищеварительной
системы (гастроэнтеропанкреатическая система). Лимфоидные структуры
пищеварительного тракта.

Передний отдел пищеварительной системы. Особенности строения стенки
рzlзличных отделов переднего отдела пищеварительного канаJIа, рzlзвитие.

Ротовая полость. Строение слизистой оболочки в связи с функцией и
особенностями пищеварения в ротовоЙ полости. Строение ryбы, щеки, твердого
и мягкого неба, десны. Язык, строение, особенности строения слизистоЙ
оболочки на верхней и нижней поверхностях органа. Сосочки языка, виды,
строение, функции. Возрастные изменения ротовой полости.

Зубы, источники и основные этапы эмбрионального р€ввития, строение.
Эмаль, дентин и цемент: строение, функция и химический состав. Пульпа зуба:
строение, значение, реактивные свойства и возможности регенерации. Опорно-
поддерживающий аппарат зуба.

Развитие и прорезывание молочных и постоянных зубов. Регенерация
тканей зуба.

Большие слюнные железы, классификация, источники развития, строение
И фУнкции, строение секреторных отделов и выводных протоков, эндокринная
функция. Регенерация больших слюнных желез.

Становление секреторной функции слюнных желез у детей первого года
жизни.

Глотка, строение и функции. Жаберный аппарат, значение в р€ввитии
ОРГанОВ Лица и шеи. Пищевод, функции. Строение и тканевоЙ состав стенки
ПиЩеВоДа в рсlзличных его отделах. Железы пищевода, гистофизиология.

Средний отдел пищеварительной системы, особенности строения стенки.
ЖеЛУдОк, фУнкции. Строение слизиотой оболочки в рzвличных отделах

ЖелУДка, цитофизиологическая характеристика покровного эпителия,
СлизеобраЗование. Локализация, строение и клеточныЙ состав желез в р€lзличных
ОТДеЛах ЖелУДка. Микро- и ультрамикроскопические особенности экзо- и
эндокринных клеток.

Становление ферментативной активности желез желудка, зависимость ее
оТ ВиДа вскармливания у детей первого года жизни. Регенерационные
возможности покровного эпителия и эпителия желез желудка.

Тонкая кишка, функции. Характеристика р€вличных отделов тонкой
кишкИ. Строение стенки тонкоЙ кишки, тканевыЙ состав. Система (крипта-
ВОРСИНКа) как сТруктурно-функцион€Lпьная единица. Виды клеток эпителия
ворсинок и крипт, их строение и цитофизиология. Гистофизиология процесса
Пристеночного пищеварения и всасывания. Роль слизи и микроворсинок
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ЭНТеРОциТов в пристеночном пищеварении. Регенерация эпителия тонкой
кишки. Лимфоидные образования в стенке тонкой кишки.

Строение слизистой оболочки тонкой кишки у новорожденных и детей
первого года жизни. Особенности строения и функционирования р€вличных
отделов тонкой кишки в детском возрасте.

Толстая кишка, функции, характеристика различных отделов. Строение
СТенки толстоЙ кишки, тканевыЙ состав. Особенности строения слизистоЙ
ОбОлочки толстой кишки. Виды эпителиоцитов и эндокриноцитов, их
ЦитОфизиология. Лимфоидные образования стенки толстой кишки.
Червеобразный отросток, особенности строения и функции. Прямая кишка,
строение стенки.

ЗадниЙ отдел пищеварительной системы. Анальный отдел прямой кишки,
зоны, строение, тканевой состав, кровоснабжение.

Поджелудочная железа, общая характеристика, функции. Строение
ЭкЗокринного отдела поджелудочной железы: цитофизиологическая
характеристика ацинарных клеток, система выводных проток. Строение
ЭнДокринного отдела поджелудочной железы: типы эндокриноцитов и их
МОРфофУНкцион€Lпьная характеристика. Виды гемокапилляров поджелудочной
железы. Возможности регенерации поджелудочной железы.

Новообразование ацинусов и островков Лангерганса в течение первого
года жизни.

Возрастные особенности строения поджелудочной железы.
Печень, общая характеристика, функции, особенности кровоснабжения.

СТРОеНИе классической дольки как структурно-функциональной единицы
IIеЧенИ. Представления о порт€LпьноЙ дольке и ацинусе. Гепатоциты - основной
клеточный элемент печени, представления об их расположении в дольках,
СТРОеНИе В СВяЗи с функциями печени. Строение внутридольковых синусоидных
ГеМОКаПИЛЛЯРОВ, цитофизиология их клеточных элементов: эндотелиоцитов,
МаКРОфаГОВ. Перисинусоид€tilьные пространства, структурная организация.
ЛИПОциты, особенности строения и функции. Возможности регенерации печени.

ОСобенности строения печени доношенных и недоношенных
НОВОРОЖДенных детеЙ. Формирование долек, междольковоЙ соединительноЙ
ткани и становление сосудистой системы у детей первого года жизни.

Возрастные особенности печени.
Желчь, функции. Желчные капилляры, холангиолы и междольковые

ЖеЛЧНые протоки. Желчный пузырь и желчевыводящие пути, строение и
функция.

Становление секреторной и ферментативной активности слюнных желез,
ЖеЛеЗ желудка, энтероцитов после рождения. Формирование лимфоидного
аппарата желудочно-кишечного тракта в постнат€LгIьном периоде онтогенеза.

5.7. Щыхательная система
Общая характеристика дыхательной системы. Воздухоносные пути и

РеСПИРаТОРНыЙ оТДел. Респираторные и нереспираторные функции дыхательной
системы. Кровоснабжение легкого. Плевра.
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Развитие органов дыхания, источники, основные стадии. Начало

формирования и созревания сурфактанта в эмбрионаJIьном легком. Роль
околоплодных вод в формировании дыхательных путей. Строение

респираторных путей накануне рождения. Первый вдох новорожденного

ребенка. Особенности строения легкого новорожденного, ребенка первых лет
жизни и дZLIIее в постнатальном периоде.

Отличия в строении легкого новорожденного (живо- и мертворожденного)

ребенка.
Внелегочные воздухоносные пути. Особенности строения стенки

внелегочных воздухоносных путей: носовой полости, гортани, трахеи и главных
бронхов. Тканевой состав и гистофункцион€Lпьная характеристика оболочек
внелегочных воздухоносных путей. Клеточный состав эпителия слизистой
оболочки внелегочных воздухоносных путей.

Внутрилегочные воздухоносные пути: бронхи и конечные бронхиолы,
строение стенок в зависимости от их калибра. Состав бронхиального секрета, его
источники, структурные основы мукоцилиарного транспорта.

Респираторные отделы легкого. Ацинус - структурно-функциональная
единица легкого. Компоненты ацинуса. Строение стенки респираторной
бронхиолы, ее эпителиztпьная выстилка. Альвеола, строение межальвеолярной
перегородки, клеточный сотав. Типы пневмоцитов, цитофункционzLльная
характеристика. Аэрогематический барьер и его значение в газообмене.
Сурфактантная система легких: структурная и химическая организация,

функции.
5.8. Общий покров
Кожа, общая характеристика, тканевый состав, источники р€lзвития,

функции.
Эпидермис. Основные типы клеток в эпидермисе. Слои эпидермиса,

клеточный состав. Понятие о процессе кератинизации, его значение. Клеточное
обновление эпидермиса и представление о его пролиферативных единицах и
колонковой организации. Местная система иммунного надзора эпидермиса
(клетки Лангерганса и лимфоциты), гистофункционzLпьная характеристика.
Меланоциты эпидермиса, происхождение, строение и роль. Базальная мембрана,
дермчtльно-эпидермЕLпьное соединение.

!ерма: сосочковый и сетчатый слои, тканевой состав. Гиподерма.
Регионарные особенности кожи: строения эпидермиса <<толстой>> и

ктонкой>) кожи, половые, возрастные особенности. Кожа как орган осязания,
клетки Меркеля.

Производные кожи. Железы кожи. Сальные и потовые железы
(эккриновые и апокриновые), строение, локzLпиз ация, функции.

Волосы, строение, рост и смена. Ногти, р€ввитие, строение и рост.
Особенности кожи и ее производных у новорожденных, детей первого года

жизни и в более поздние периоды детского возраста.
Возрастные изменения кожного покрова и его производных.
5.9. Мочевыделительная система
Общая характеристика мочевыделительной системы, источники и



почки. Нефрон - морфофункцион€uIьная единица почки, его строение. Типы
нефронов, их топография в корковом и мозговом веществе. Кортикальная и
юкстамедуллярная системы кровоснабжения. Почечные тельца,
компоненты. Строение капсулы и сосудистого клубочка. Мезангий,
функция. Структурная организация фильтрационного барьера
мочеобразовании.

Гистофизиология кан€Lльцев нефронов и собирательных протоков в связи с
их участием в образовании окончательной мочи. МорфофункционаJIьные основы

реryляции процесса мочеобразования.
Эндокринный аппарат почки : ренин-ангиотензиновая, простагландиновая

и каJlликреин-кининовая системы. Строение и функции эндокринного аппарата
почки. Строма почек, ее гистофункцион€Lльная характеристика.

Этапы развития почки в эмбриогенезе, морфологические и

функцион€uIьные особенности. Становление мочеобразовательной и
мочевыделительной функций. Почка новорожденного ребенка, состояние

фильтрационного барьера, реабсорбционной и концентрационной способности.
Строение почки у детей.

Мочевыводящие пути. Строение стенки почечных чашечек и лоханки.
Строение мочеточников и мочевого пузыря. Особенности строения мужского и
женского и мочеиспускательного канzLла. Особенности строения
мочевыводящих путей в детском возрасте.

5.10. Половая система
Мужская половая система
Общая морфофункцион€шьная характеристика мужской половой системы.

Источники р€ввития органов мужской системы. Основные этапы
эмбрионального р€ввития гонады: первичные гоноциты, начаJIьная локапизация,
пути миграции в зачаток гонады, индифферентная стадия развития и половЕuI

дифференцировка гонад.
Яичко, строение, функции. Извитые семенные кан€Llrьцы, строение стенки.

Сперматогенез, цитологическая характеристика его основных фаз. Роль
сустентоцитов в сперматогенезе. Гемато-тестикулярный барьер. Эндокринная
функция яичка, интерстициаJIьные эндокриноциты (клетки Лейдига). Регуляция
функций семенника.

Семявыносящие пути. Гистофизиология прямых кан€uIьцев, кан€Lпьцев
сети семенника. Придаток яичка, семявыносящий проток, семяизвергающий
проток, строение и функции.

,Щобавочные железы. Семенные пузырьки, предстательная железа,
бульбоуретр€Lпьные железы, строение и функции. Семенная жидкость, ее состав,

функции. Половой член, строение.
Сперматогенез и эндокринная функция яичка в процессе пренат€Lпьного

развития. Особенности структуры яичка новорожденного ребенка, у маJIьчиков
до периода полового созревания и в пубертатном возрасте.
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основные этапы развития: предпочка, первичная, постоянная почка.
Почки, общая характеристика, функции. Корковое и мозговое вещество

основные
строение и
и роль в

Возрастные изменения органов мужской половой системы.
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женская половая система
источники р€ввития органов женской половой системы. основные этапы

эмбрионального р€Iзвития гонады: первичные гоноциты, нач€Lпьная локализация,

пути миграции в зачаток гонады, индифферентная стадия развития и половая

дифференцировка гонад.
яичник, общая характеристика, функции, особенности строения коркового

и мозгового вещества. овогенез. отличия овогенеза от сперматогенеза. Строение

и развитие фолликулов. Овуляция. Развитие, строение и функции желтого тела в

течение овари€tльного цикла и при беременности. Атрезия фолликулов.

Щиклические изменения в яичнике, их регуляция. Эндокринная функция
яичника: женские половые гормоны и вырабатывающие их клеточные элементы.

овогенез и атрезия фолликулов в процессе пренат€шIьного рЕlзвития.
особенности яичника новорожденного ребенка, девочки до периода

полового созревания и в пубертатном возрасте.
Изменения в струкryре яичника при старении.
маточные трубы, строение, функции, циклические изменения.

матка, общий план строения, функции. Строение стенки матки.

менструальный цикл и его фазы. особенности строения эндометрия в рrlзличные

фазы цикла. Связь циклических изменений эндометрия и яичника. Перестройка

матки при беременности и после родов.
особенности матки новорожденного ребенка, девочки до полового

созревания. Изменения в структуре яичника женщины при старении.

влагалище, строение и функции, изменение слизистой оболочки в связи с

менструilльным цикJIом. ,.Щиагностическое значение содержания клеток р€lзных
типов во влаг€Lлищном мазке.

Молочная железа, источники рЕввития, строение, функции. особенности
строения молочной железы до и после полового созревания. Изменение

молочных желез при беременности. ФункционаJIьная морфология лактирующей

и нелактирующей (нефункционирующей и после лактации) молочной железы:

концевые отделы, выводные протоки. Регуляция функции молочной железы.

Изменения в строении молочной железы при старении.
5.11. Принципы диагностики гистологических препаратов и

электронограмм
основные принципы диагностики гистологических препаратов: €Lлгоритм

диагностики паренхиматозных и трубчатых органов, основы микроскопической

организации р€lзных видов тканей в структуре оболочек, стромы и паренхимы

рaвличных органов.
Структурные уровни анчUIиза электроннограмм. Ультраструктура

внутриклеточных органелл, включений, ядра. Ультраструктура межклеточных
контактов (плотные, адгезионные, коммуникационные). Ультраструктурные
признакИ клетоК различныХ типоВ тканеЙ (эпителиальной, соединительной,

мышечной, нервной). Ультраструктура секреторных клеток (эндокринных и

экзокринных). Ультраструктура гистогематических барьеров.
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ИНФОРМАЦИОННО_МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Литшрдтурд
основная:
1. Гистология, цитология и эмбриология : учебник / под редакцией

Т. М. Студеникиной. - Минск : Новое знание, 2020. - 464 с.

Щополнительная:
2. Быков, В. Л. Гистология, цитология и эмбриология : атлас : учебное

пособие / В. Л. Быков, С.И. Юшканцева. - М. : ГЭОТАР-Медиа,2015. - 296с.
З. Гистология, эмбриология, цитология : учебник / под редакцией

Ю. И. Афанасьева, Н. А. Юриной. - Москва : ГЭОТАР-Медиа,202l. - 828 с.
4. Гистология, эмбриология, цитология : учебник / Н. В. Бойчук [и другие]

; под редакцией Э. Г. Улумбекова, Ю. А. Челышева. - М. : ГЭОТАР-Медиа,2016.
- 928 с.

5. Гистология, цитология и эмбриология : учебник для студентов

учреждений высшего образования по специапьности <<Лечебное дело)),
<Педиатрия>> lC. М. Зиматкин [и другие]. - Минск : Вышэйшая школа, 2018. -
447с.

6. Щанилов, Р. К. Гистология, эмбриология, цитология : учебник l
Р. К.,Щанилов, Т.Г.Боровая. -Москва:ГЭОТАР-Медиа,2020. - 518 с.

7. Зиматкин, С. М.Гистология, цитология и эмбриология : атлас учебных
препаратов : учебное пособие для сryдентов учреждений высшего образования
по специапьностям <Лечебное дело>), <<Педиатрия>>

С. М. Зиматкин. - Минск : Вышэйшая школа,2021. - 98 с.
8. Студеникина, Т. М. Эмбриогенез и раннее постнатапьное р€ввитие

тканей и органов человека lT. М. Стуленикина. - Минск : БГМУ, 2020. -82 с.

МЕТОДИtIЕСКИЕ РЕКОМЕНДАIЦIИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕНИЮ

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ СТУДЕНТОВ ПО УЧШВНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ
Время, отведенное на самостоятельную работу, может использоваться

обучающимися на:
подготовку к лекциям и лабораторным занятиям;
подготовку к зачету и экзамену гrо учебной дисциплине;
изучение тематических видеолекций по учебной дисциплине;
проработку тем (вопросов), вынесенных на самостоятельное изучение;

решение ситуационных задач и тестов для самоподготовки по учебной
дисциплине;

выполнение исследовательских и творческих заданий;
подготовку тематических докладов, рефератов, презентаций;
выполнение практических заданий;
конспектирование учебной литературы;
составление обзора научной литературы по заданной теме;
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составление тематической подборки литературных источников, интернет-

источников.

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕШАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕНИЮ
упрдвляЕмой сдмостоятЕльной рдвоты студЕнтов по учшьной

ДИСЦИПЛИНЕ
Основные формы организации управляемой самостоятельной

работы:
написание и презентация реферата;
выступление с докладом;
изучение матери€tла видеолекций или презентаций лекций;
конспектирование первоисточников (статей, матери€Lпов конференций,

монографий, учебных изданий);
компьютерное тестирование ;

составление тестов студентами для организации взаимоконтроля.

Контроль управляемой самостоятельной работы осуществляется в
виде:

контрольной работы;
итогового занятия, коллоквиума в форме устного собеседования)

письменной работы, тестирования;
обсуждения рефератов;
оценки устного ответа на вопрос, сообщения, доклада или решения

ситуационной задачи;
проверки просмотра видеолекций или презентаций лекций;
проверки рефератов;
проверки конспектов первоисточников, моно|рафий и статей;
индивидуальной беседы.

Ппрвчшнь рЕкомЕщуЕмых срЕдств диАгностики
.Щля диагностики компетенций используются следующие формы:
Устная форма:
собеседования;
коллоквиумы;

рефераты.
Письменная форма:
тесты,

решение ситуационных задач;
контрольные опросы;
контрольные работы;
рефераты;
выполнение заданий в практикуме.
Устно-письменная форма:
диагностика гистологических препаратов;

диагностика электронограмм;
зачет;
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экзамен.
Техническая форма:
электронные тесты.

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ
Линейный (традиционный) метод (лекция, лабораторные занятия);
активные (интерактивные) методы:
проблемно-ориентированное обучение PBL (Problem-Based Learning);
научно-ориентированное обучение RBL (Research-Based Learning).

ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМОГО ОБОРУДОВАНИЯ
1. Световой микроскоп.
2. Видеокамера.
3. Телевизор.
4. Компьютер.
5. Практикумы.
б. Атласы.

ПЕРЕЧЕНЬ ЛЕКЦИЙ
2-й семестр

1. Введение в учебную дисциплину <<Гистология, цитология,
эмбриология)). Методы исследования в гистологии. Эмбриология. Ранние стадии
эмбрионагlьного рЕlзвития человека.

2. Учение о тканях. Структурные основы гомеостаза. Эпителиальные
ткани.

3. Кровь и лимфа. Гемопоэз.
4. Соединительные ткани. Собственно соединительные ткани.
5. Соединительные ткани. Скелетные ткани.
6. Мышечные ткани.
7. Нервная ткань.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ НАВЫКОВ
Перечень практических навыков по

учебной дисциплине
Форма контроля

практических навыков
1. Микроскопирование: умение
пользоваться микроскопом и
дифференцировать структурные
элементы тканей в составе органов при
микроскопическом изучении
препаратов

Лабораторная работа
(микроскопирование, описание
и зарисовка гистологического
препарата, описание
электронограммы).
итоговые занятия
(диагностика препаратов и
электронограмм).
Экзамен (диагностика
препаратов и электронограмм)

2. Умение расшифровывать клеточные
и неклеточные структуры тканей и
органов на электронограммах
3. Использование гистологической
терминологии
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3-й семестр
l. Принципы диагностики гистологических препаратов и электронограмм.

ПЕРЕЧЕНЪ ЛАБОРАТОРНЪШ ЗАНЯТИИ
2-й семестр

1. Введение в учебную дисциплину <<Гистология, цитология,
эмбриология). Методы исследов ания в гистологии.

2. Щитология.
3. Эмбриология. Прогенез. Этапы внутриутробного рчввития человека.

Оплодотворение, дробление.
4. Эмбриология. Гаструляция. Органо- и гистогенез.
5. Учение о тканях. Струкryрные основы гомеостzва. Эпителиальные

ткани.
6. Кровь и лимфа.
7. Кровь и лимфа. Гемопоэз.
8. Итоговое занятие по темам: <Методы исследования в гистологии),

<Щитология>>, <Эмбриология)), <<Учение о тканях. Структурные основы
гомеост€lза>>, <<Эпители€lльные ткани>>, <<Кровь и лимфа. Гемопоэз>>.

9. Соединительные ткани. Собственно соединительные ткани.
10. Соединительные ткани. Скелетные ткани.
1 1. Мышечные ткани
12. НервнЕш ткань
13. Серлечно-сосудист€uI система. Сосуды.
14. Серлечно-сосудистzul система. Серлче.
1 5. .Щыхательная система.
16. Итоговое занятие по темам: кСоединительные ткани)), <<Мышечные

ткани>, <Нервная ткань), <Сердечно-сосудистая системa>), <<.Щыхательная

система)
l7. общий покров. Кожа.
18. Общий покров. Производные кожи.

3-й семестр
1. Пищеварительная система. Ротовая полость
2. Пищеварительная система. Передний отдел.
3. Пищеварительная система. Средний и задний отделы.
4. Пищеварительн€ш система. Железы.
5. Органы кроветворения и иммунопоэза (лимфоидная система).
6. Эндокринная система.
7. Итоговое занятие по темам: <Пищеварительная система), кОрганы

кроветворения и иммунопоэза (лимфоиднм система)>>, <<Эндокринн€ш система)).
8. Нервная система. Периферическая нервная система. Спинной мозг.
9. Нервная система. I_{ентральная нервная система.
l0. Органы чувств.
1 1. Мочевыделительная система.
12. Половая система. Мужская половая система.



13. Половая система.
l4. Эмбриология. Ор
15. Эмбриология.
16. Итоговое занятие

кМочевыделительная
1 7. Принципы

электронограмм.
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половая система.
и гистогенез. Критические периоды р€lзвития.
,ция. Внезародышевые органы.

темам: <Нервная система)), <Органы чувств)),

, кПоловая системa>), кЭмбриология).
гистологических препаратов и
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