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ПОЯСНИТЕЛЪНАЯ ЗАПИСКА
<Биомедицинская статистика)) учебная дисциплина модулякинформационные технологии в здравоохранении)), содержащаясистематизированные научные знания о теоретических основах иорганизационных принципах применения статистических методов для изуч ениясостояния здоровья населения, деятельности органов и организацийздравоохранения и влияния на них социЕlJIьных и дру.й" факторов.примерная учебная программа по учебной дr.ц"пп"не <Биомедицинская

статистика) разработана в соответствии с:
образовательным стандартом высшего образования по специuLльности7,07-0911_01 <Лечебное дело>, утвержденным и введенным в действиепостановлением Министерства образования Республики Беларусь иМинистерства здравоохранения РБспублики Беларусь от оl.о9.2о2з

Ns З02l127;
примерным учебным планом по специ€шьности 7-07-0911-01 <Лечебноедело)) (регистрационный м 7-о7-оg-О0llпр.), утвержденным первымЗаМеСТИТеЛеМ МИНИСТРа ЗДРаВООХранени" Геспу6r"*" ъеirарусь 21,11.2022 ипервым заместителем Министерства образования РеспуЬлики Беларусь02.I2.2022.
Ifель учебной дисциплины <Биомедицинская статистика) состоит в

формировании у студентов универсальных компетенций для планирования ипроведения самостоятельных медико-биологических статистическихисследований, объективной оценки и эффективного использования результатов,полученных другими исследователями и представленных в литературныхисточниках.

. Задачи у^rебной дисциплины <<БиомеДицинскаЯ статистика)) состоят в
формировании у студентов нау{ных знаний о статистических критериях(методах) В зависимости от задач исследов ания и типов данныхбиомедицинской статистики, основных правилах проведения научного медико-статистического исследования, методиках расчета статистических критериев,приемах проведения анализа результатов медико-статистического исследов анияи формулировки статистически обоснованных выводов и заключений; умений инавыков, необходимых для:

разработки дизайна научного медико-статистического исследования;
аншIиза С использОваниеМ современных статистических методовмедицинских данных;
интерпретации и современной оценки

медицине.
научных достижений и открытий в

Знания, умения, навыки, полученные при изучении учебной дисциплины<БиомедИцинскаЯ статистИка>, необходимы для успешного изучения модуля<общественное здоровье и здравоохранение).
Студент, освоивший содержание учебного материirла учебнойдисциплины, должен обладать следующими универс€lJIъными компетенциями:



быть способнымuuuuным к саморазвитию И самосовершенствованию впрофессиональной деятельности, развивать инновационную восприимчивость испособность к инновационной деятельности;
решать стандартные задачи профессион€lJIьной деятельности на основеприменения информационно-коммуникационных технологий, владетьнавыками анчLгIиза содержания научных публикаций и применения егорезультатов в профессиональной деятельности.
в рамках образователъного процесса по учебной дисциплине студентдолжен приобрести не толъко теоретические знания, практические умения инавыкИ по спецИiLпьностИ, но И развитЬ своЙ ценностНо-личноСтный, духовныйпотенци€ш' сформировать качества патриота И гражданина, готового кактивному участию в экономической, производственной, соци€lJIьно-культурной и общественной жизни страны.
ВСеГО На ИЗУЧеНИе УЧебНОЙ дисциплины отводится 108 академическихЧаСОВ, ИЗ НИХ 3б аУДИТОРНЫХ И 72 часов самостоятельной работы студента.Рекомендуемая форма промежуточной аттестации: зачет (З семестр).

ПРИМВРНЫЙ ТЕМАТИЧВСКИЙ ПЛАН

Наименование раздела (темы)
Всего

аудиторных
часов

Примерное
распределение

аудиторных часов по
видам занятий

лекции практические

2 2
rvrtrl trл статистического набпrп пен 2 2З. основы анаJIитической сrаiйr"п"l

медицине 2 2
+. uрганизация медико-статистического
исследования 2 2
J.
А

uтатистические гипотезы 2 2
\-,, r fl UUи,l,сльные величины 2 2Z. |рафические изображения ---

9. Рариационныеряды -9. Распределение пDизнака в 
".,о.*t

2 2
2 2
2 210. Параметрические методы проверки

статистических гипотез 4 4

2 2Lz. пепараметрические методы проверки
статистических гипотез 2 2
lJ. vrетод корреляционного ан€шиза.
Кqррелячионный анализ Пипсона 2 2
l4. Регрессионный анzurиз 2 2lJ. корреляционный анализ Спиппленя 2 2lo. лнапиз качественных пDизнакоR 4 4всего часов зб 6 30
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СодвржАниЕ учЕБного мАтЕриАлА
1, Биомедицинская статистика как наука. основы доказательноймедицины

_ определение понятия ((статистика)). основные понятия статистики.Организация статистического учета и отчетности в Республике Беларусь.основные принципы государственной статистики. Задачи государственной
статистики. Требования к статистическим данным.

Биомедицинская статистика как наука и учебная дисциплина.характеристика методов биомедицинской статистики.
.щоказательная медицина. Принципы и методологическая основа

док€вательной медицины. Систематические обзоры литературы и мета-ан€шIиз.2. Метод статистического наблюдения
статистическое наблюдение как важнейший метод статистическогоисследования, Формы, виды и способы проведения статистическогонаблюдения. ошибки статистического наблюдения.
классификация и характеристика статистических данных. Требования кстатистическим данным: достоверность, полнота, сравнимость исопоставимость, обоснованный отбор, своевременность данных.статистическая совокупность. Поняiие о генеральной и выборочнойсовокупностях.
Характеристика сплошного и несплошного исследов ания. Методыпроведения несплошного исследования. Характеристика выборочногоНабЛЮДеНИЯ, ПОНЯТИе РеПРеЗентативности выборочной совокупности.основные критерии репрезентативности (критерий подЪбия, критерий объема).ВИДЫ, СПОСОбЫ И МеТОДЫ фОРмирования выборки. Рандомизациякак критерийзолотого стандарта при проведении исследований. Характеристика простой,блоковой, стратификационной рандомизации.
Закон нормаJIьного распределения случайной величины и его применениепри решении практических задач.
3. основы аналитической статистики в медицине
статистические гипотезы. Принципы проверки статистических гипотез.понятие о достоверности и статистической значимости.
параметрические И непараметрические методы. Классификация ихарактеристика методов, позволяющих проверить статистические гипотезы присравнении величин независимых выборок, повторных измерений. Расчет

доверительных интерваJIов.
методы, позволяющие определить н€шичие связи между явлениями.понятие о корреляционной зависимости, условия применения корреляционно-

регрессионного ан€LIIиза.
Анализ качественных данных. Таблицы сопряженности. Точныйкритерий Фишера - тест статистической значимости, используемый в ан€шизетаблиц сопряженности для выборок мшIеньких рЕtзмеров. Непараметрические

методы анализа качественных признаков для повторных наблюдений (критерий
Мак-Немара).



4. Организация медико-статистического исследов ания
этапы медико-статистического исследов ания. основные элементы ипроцедура разработки плана и программы исследования. ошибки,возникающие при формировании плана и программы исследов ания.
Методы сбора матери€Lла 

-(непосредственное 
наблюдение,

документальный метод, социологический опрос). iребования, предъявляемые ксоставлению протокола исследов ания, вопросника, анкеты.
ХарактеРистика статистических переменных. Единица наблюденияпервичный элемент статистической aо"опу.r.rости. Классификация учетныхпризнаков (количественные, качественные, факторные, результативные).содержание статистической сводки. juдuч", Ъrд"r, методологиястатистической группировки.
5. Статистические гипотезы
Статистические гипотезы и критерии.
параметрические и непараметрические критерии. Общий €Lлгоритмприменения критериев статистической значимости различий. Уровенъстатистической значимости.
6. относительные величины
относительные величины: интенсивные, экстенсивные, соотношения,наглядности, Определение, аJIгориТмы расчета относителъных величин, областьприменения относительных величин. Использование статистических величин вмедицине.
7. Графические изображения
Применение графического метода в биомедицинской статистике.КлассификацияftлассиФикация статистических графиков по форме графического образа(линейные, плоскостные, объемны.;. iСпu..ификация статистических графиковпо способу построения и задачам изобраrп.п"" (диаграммы, статистическиекарты), Требования, предъявляемые * офорrлению статистических графиков.графическое представление статистических величин.
8. Вариационные ряды
Определение, порядок построения вариационного Ряда. Видывариационных рядов, Величины, характеризующие вариационный ряд (мода,медиана, средняя арифметическая). Алгоритмы расчета средних величин.

Применение средних величин в медицине.
задачи и организация выборочного наблюдения. Виды, способы и методыотбора, обеспеч_ивающие репрезентативность выборки. Оценка результатоввыборочного наблюдения.
ХарактеРистика разнообразия признака в выборочной совокупности.

технология определения абсолютных и относительных показателей вариации(лимит, амплитуда, среднее квадратическое отклонение, дисперсия,коэффициент вариации, квантили). Использование показателей вариации вмедицине.
9. Распределение признака в совокупности
ХарактеРистика распределения признака в выборочной совокупности.

проверка нормальности распределения значений признака в совокупности.
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10, Параметрические методы проверки статистических гипотезошибка репрезентативности выборочной совокупности. Понятие окритерии <<t>. Понятие о вероятности безошибочного прогноза.
АлгоритмЫ расчета ошибки средней величины выборки, предельнойошибки для средней величины выборки.
Алгоритмы расчета ошибки относительной величины выборки,предельной ошибки для относительной величины выборки.
Методы определения объема выборки.
процедура 

_сравнения средних двух независимых выборок равного иПРОИЗВОЛЬНОГО ОбЪеМОВ. РаСЧеТ ВеЛичины критерия t-Стьюдента. ошибки виспользо вании критерия t-Стьюдента.
порядок выполнения сравнения средних двух зависимых выборок. Расчетпарного критерия t-стъюдента. ошибки в использовании парного критерияt-Стьюдента.
оценка достоверности различий между относительными величинами.расчет величины критерия t-стьюдента для относительных величин. ошибки виспользовании критерия t-стьюдента для относителъных величин.
11. !исперсионный анализ
особенности применения однофакторного дисперсионного ан€чIиза.Методика расчета внутригрупповой, ,.о,.ру.rповой, общей дисперсий. Расчет иоценка F-критерия Фишера. Правило .nb*."r" дисперсий. Расчет и оценкакоэффициента детермин ации (п2).
12, Непараметрические методы проверки статистических гипотезраспределение признака, отличное от нормаJIьного. описаниеассиметРичныХ распределениЙ для иллЮстрациИ центрzlJIЬной тенденции (центр

распределения) и характеристики разнообразия (ме iruru и квантили). Метод
ранжирования признаков, Методика расчета и оценка критерия Манна-уитни.ошибки в использовании критерия Манна-уитни.

методика расчета и оценка непараметрического критерия Вилкоксона.ошибки в использовании критерия В"лпъксонъ.
13. Метод корреляционного анализа. Корреляционный анализПирсона
виды связей в природе. Классификация корреляционной связи понаправлению, силе, значимости. Методы корреляционного анализа. Критерииограничения в использовании метода Пирсона. Методика расчетакоэффициента корреляции Пирсона и интерпретация полученных результатов.14. Регрессионный анализ
сущность регрессионного анализа. Методика расчета коэффициента

|f::::Т,: jз: оеГрессионных уравнениЙ в зависимости от формы связи.rчметодика расчета уравнения линейной регрессии и оценка егопрактическое применение шк€шы регрессии. Щанные, необходимые
и графического изображения шкzLты регресс ии, анаJlиз результатов.

значимости.
для расчета
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15. Корреляционный анализ Спирмена
КритериИ использОваниЯ метода корреляционного ан€шиза Спирмена.методика расчета коэффициента корреляции Спирмена, расчет ошибки

коэффициента корреляции, интерпретация полученных результатов.
1б. Анализ качественных признаков
таблицы сопряженности как средство представления совместного

распределения двух переменных для исследования связи между ними. ПонятиеО фактическиХ и ожидаемых величинах. Критерий х2 для произвольной ичетырехпольной таблиц сопряженности. Критерии ограничения виспользовании таблиц сопряженности.
Показания для использования критерия Мак-Немара. Методика расчета иоценка критерия Мак-Немара.
показания

числа. Методика
для использования точного критерия Фишера. Факториал

расчета и оценка точного критерия Фишера.
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ИноормАционно-мЕтодичЕскАя чАсть

основная:
Литераryра

l. общественное здоровье И здравоохранение : учебник /н. н. Пилипцевич, т. п. Павлович, А. Н. Пилигпдевич; под редакциейн. н. Пилипцевича. - Минск : Новое знание, 2о22. - 7О4 с.
!ополнительная:
2, НагляднаЯ медициНская статистика : учебное пособи е l Л. Петри,к, Сэбин; перевоД с английского под редакцией в. п. Леонова.- Москва :ГЭОТАР-Медиа, 2019. - 2lб с.
з' основы статистики : практикум для студентов лечебного ипедиатрического факультетов. - Минск : БГМУ, 2017. --4З с.
Нормативные правовые акты:
4, о Здравоохранении: Закон Республики Беларусь от 18.06.1993м 2435-ХП : В реД. Закона от 20.0б.2008 Jф 3б3-З : с изменениями идополнениями.

Примерный перечепь результатов обученияВ результате изучения учебной дисциплины <<Биомедицинская
статистика)) студент должен

знать:
основную терминологию биомедицинской статистики;
правила проведеНия научНых медиКо-статисТических исследов аний;статистические критерии (методы), используемые в биомедицинских

научных исследованиях;
правила медицинской этики и деонтологии;
уметь:
составлять план и программу научного медико-статистического

исследования,
осуществлять сбор и систематизацию первичной информ ации;
выбирать статистические критерии (меiоды), соответствующие задачамисследования и типу имеющихся данных;
проводить анаJIиз пок€вателей здоровъя населения;
объективно оценивать и эффективно использовать

полученные другими исследователями и представленные в
источниках;

владеть:
основными приемами статистической обработки научных данных;методиками расчета статистических критериев;
навыками статистического анапиза.

результаты,
литературных

примерный перечень практических навыков,
формируемых при изучении учебной дисциплины1, Составление плана и программы медико-статистического

исследования.
2. Выбор статистического критерия.



з.
4.
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расчет относительных величин.

6, Характеристика распределения признака в выборочной совокупности.7. Расчет доверительных интервalJIов.
8, Оценка достовеРности разности статистических величин (t-критерийСтъюдента).

4 Графическое представление статистических величин.5. Вычисление средних величин.

9.

критерия Вилкоксона).

9, Интерпретация результатов однофакторного дисперсионного ан€шиза.

ll,H;:::'J,:: : : ::. у:yу двумя^ 
" 

r,б фкаrи н ез ави симых изм ер ений;i;;;Ё#i:
кl.lIлI,аhrrс Р,, -,.л-.л л-- л l

1 1. Определение корреляционной
методу рядов Пирсона.

использованием

связи между двумя переменными по

между двумя переменными по

12. Проведение регрессионного анализа.
13. Определение корреляционной связи

методу рангов Спирмена.
l4, обоснование применения методов анаJIиза качественных признаков(хи-квадрат, критерий Мак-Немара, точный критерий Фишера).
15, Интерпретация результатов анализа качественных признаков (хи-квадрат, критерий Мак-Немара, точный критерий Фишера).
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