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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
<Микробиология, вирусология, иммунология)) учебная дисциплина

медико-профилактического модуля, содержащая систематизированные научные
знания о патогенных и индигенных микроорганизмах, этиологии, механизмах
патогенеза, методах лабораторной диагностики, специфической профилактики и
этиотропной терапии бактериа-шьных, вирусных, грибковых инфекций и
протозойных инвазий, о строении и механизмах функционирования иммунной
системы человека, методах и средствах диагностики, лечения и профилактики
заболеваний, имеющих в своей основе нарушения функционирования системы
иммунит ета иl или иммунологические механизмы р€вв ития.

Примерная учебная программа по учебной дисциплине <Микробиология,
вирусология, иммунология> разработана в соответствии с:

образовательным стандартом специального высшего образования по
сцеци€LпЬностИ 7-07-0911-0l кЛечебное дело), утвержденным и введенным в
действие постановлением Министерства образования Республики Беларусь и
Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 01.09.202з
Nэ З02lI27;

примерным учебным планом по специ€Lльности 7-07-0911-01 <Лечебное
дело) (регистрационный Ns 7-07-09-001/пр.), утвержденным первым
заместителем Министра здравоохранения Республики Беларусь 2|.I1.2O22 и
первыМ заместиТелеМ Министра образования Республики Беларусь 02. |2.2о22.

I_{ель уlебной дисциплины кМикробиология, вирусология, иммунология) -
формирование базовой профессиональной компетенции для диагностики,
профилактики, этиотропной терапии инфекционных и паразитарных заболеваний
человека; оценки и коррекции функционирования иммунной системы человека.

залачи уrебной дисциплины <микробиология, вирусология, иммунология))
состоят в формировании у студентов наr{ных знаний о:

месте и роли микроорганизмов в биосфере;
принципах систематики и номенклатуры микроорганизмов;
морфологии, физиологии, генетике, экологии и эволюции

микроорганизмов;
общих закономерностях возникновения и условиях р€Lзвития

бактериал ьных, вирусных, грибковых инфек ций и протозойных инвазий ;

факторах патогенности микроорганизмов, возбудителях и механизмах
молекулярного патогенеза инфекционных заболеваний человека;

условно-патогенных микроорганизмах и оппортунистических инфекциях;
чувствительности и устойчивости микроорганизмов к факторам внешней

среды методах стерилизации, дезинфекции, асептики, антисептики,
необходимых в работе врача-специ€tлиста;

основных группах противомикробных химиотерапевтических
лекарственных средств и механизмах их действияна микроорганизмы;

механизмах формирования устойчивости микроорганизмов к
противомикробным химиотерапевтическим лекарственным средствам и методах
ее определения;



строении и механизмах функционирования иммунной системы человека;
гумораJIьноМ И клеточноМ типах иммунного ответа, закономерностях

противоинфекционного иммунитета;
иммуноПатогенезе аллергиЧеских, инфекционно-шIлергических и

аутоиммунных заболеваний, иммунодефицитах и принципах иммунокоррекции;
умений и навыков, необходимых для:
безопасной работы с биологическим материаJIом и живыми культурами

микроорганизмов (осуществления забора, маркировки и направления на
исследование биологического материzLла от пациентов);

выполнениЯ микробИологических, иммунологических и молекулярных
методов диагностики бактериа_гtьных, вирусных, грибковых и протозойных
заболеваний;

интерпретации результатов микробиологических и иммунологических
исследований.

знания, умения, навыки, полученные при изучении учебной дисциплины
<микробиология, вирусология, иммунология), необходимы для успешного
изучения следующих учебных дисциплин: <Эпидемиология)),
к!ерматОвенеролОгия), кФтизиопульмонология)), <<Внутренние болезни>>,
<Клиническая иммунологиrI, €tллергология)), <ИнфекционныеЪоп"a""u, <<!етские
инфекционные болезни>>.

Студент, освоивший содержание учебного
дисциплины, должен обладать следующей базовой
компетеItцией:

материа_па учебной
профессиональной

применять знания об основных характеристиках микроорганизмов,
вызывающих инфекционные заболевания человека, закономерностях
функционирования иммунной системы, механизмах р€ввития заболеваний при
гIроведении микробиологической диагностики.

в рамках образовательного процесса по учебной дисциплине студент
должен приобрести не только теоретические знания, практические умения и
навыкИ по спецИ€LпьностИ, но И развитЬ своЙ ценностНо-личноСтный, духовный
потенциал, сформировать качества патриота и гражданина,готового к активному
участию В экономической, производственной, соци€шьно-культурной и
общественной жизни страны.

всего на изучение учебной дисциплины отводится 228 академических
часов, из ниХ |4| аудИторныхи 87 часов самостоятельной работы студента.

Рекомендуемые формы промежуточной аттестации по учебной
дисциплИне <Микробиология, вирусология, иммунология): зачет (4 семестр),
экзамен (5 семестр).
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ПРИМВРНЫЙ ТВМАТИЧШСКИЙ ПЛАН

Название раздела (темы)
Всего

аудиторных
часов

Примерное распределение
аудиторных часов по

видi}м занятий

лекции лабораторные

1. Общая микробиология 33 6 27
1.1. Мцкробиология как наука. Мир микробов 1 1

1 .2. Морфология микроорганизмов 9 9
1.3. Физиология микроорганизмов 7 1 6
1.4. Генетика микроорганизмов 4 1

aJ
1.5. Экология микроорганизмов 4 1

1J
1.6. Основы учения об инфекции 4 l з
1.7. Микробиологические основы
химиотерапии и антисептики бактериальных
инфекций

4 1 з

2. Теоретическая и прикладная
медицинская иммунология 29 8 2l
2.1. Иммунология как наука. Иммунная
система 1 1

2.1Лрgцд9цццццм му нитет 4 1 3

*2.}Дцщуцццдрзрgr 6 2 4
24. Аллергия и экологическая иммунология аJ 1 2
Z.!Лрртивоинфекционный иммунитет 1 1

2.6. Иммунодиагностика инфекционных
болезней 6 6

2.7.Иммунопрофилактика и иммунотерапия
инфекционных болезней 4 1 з

2.8. Основы кJIинической иммунологии 4 1
aJ

3. Частнаямедицинскаямикробиология 45 12 33
3. l. Грамположительные кокки 5 1 4
3.2. Нейссерии a

J 1 2
3.3. Аэробные и факультативно анаэробные
грамотрицател ьные пriJ,Iочковидные бактерии

ll 2 9

3.4. Аэробные и факультативно анаэробные
грамположительные бактерии 5 2 aJ

3.5. Возбудители особо опасных и
высококонтагиозных инфекций 4 1 з

3.6. Экологическая группа анаэробных
бактерий 4 1

1
J

3J. Спирохеты 4 1 з
3.8. РиккетQии, хламидии, микоплазмы 4 1

aJ
3.9. основы медицинской микологии з 1 2
аJ 1!r_О.по"r r.дrцr".поt 2 1 1

4. Общая и частная медицинская
вирусология 27 9 18

4.1. Общая вирусология 4 1 J
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Название рiLздела (темы)
Всего

аудиторных
часов

Примерное распределение
аудиторных часов IIо

видам занятий

лекции лабораторные

4.?. РНК-геномные вирусы 8 2 6
4.3. Экологическая группа арбовирусов и
вирусов с природной очаговостью
(робовирусов)

4 1
аJ

4.4. ДНК-геномные вирусы 4 1 J
4.5. Вирусы гепатитов 4 2 2
4.6. Онкогенные вирусы 2 1 1

4.7. Этиология медленных инфекций. Прионы
и прионовые болезни 1 1

5. Клиническаямикробиология 7 1 6
всего часов 14t зб 105

СодшгжАнив учЕБного мАтЕриАлА
1 . Общая микробиология
1.1. Микробиология как наука. М"р микробов
преdмеm, заdачu, лlеmоdьl u свжu tиuкробuолоzuu. Микробиология как

комплекс наук о морфологии, физиологии, экологии, генетике и эволюции
микроорГанизмов. Классификация микробиологических наук: по объекту
ИССЛеДОВаНИЯ (ОбЩаЯ МИКРОбИОлогия, бактериология, вирусология, микология,
протозоология), по прикладным целям (медицинская, санитарная, ветеринарная,
техническая, почвенная, морская, космическая).

медицинская микробиология как наука о микроорганизмах, имеющих
значение для здоровья человека, этиологии, патогенезе, диагностике,
этиотропной терапии И специфической профилактике вызываемых ими
заболеваний. Значение микробиологии В прогрессе наук о природе и
человеческом обществе, в разработке и ре€шизации системы мероприятий по
улучшению показателей здоровья населения Земли. Задачи медицинской
микробиологии. Микробиологические методы исследований:
микроскопический, культуральный, иммунобиологический (серологический,
клеточнЫй, аллергологическийидр.), молекулярный, эксперимент€Lльный. Связи
медицинской микробиологии с биологическими, медико-биологическими
клиническими, гигиеническими и гуманитарными науками.

место микробиологии в системе здравоохранения и принципы
организации микробиологической и иммунологической службы. Роль
медицинской микробиологии в профессиональной деятельности врача-
специ€Lписта.

исmорuя lиuкробuолоzuu. Ранние представления о невидимых
невооруженным гл€вом организмах - контагиях (I в. до н.э. - I в. н.э. - римские
энциклопедисты; XVI в. - Щ.Фракасторо; хvII в. - А.Кирхер).



7

Изобретение микроскопа и открытие мира микробов д.Левенгуком.
Возникновение научной микробиоJIогии во второй половине XIX в. Л.Пастер -
основатель технической и медицинской микробиологии, создатель учения об
иммунопрофилактике инфекционных болезней. Роль Р.Коха в разработке
микробиологических методов исследования, открытии uоiбуlrrелей
туберкул еза, холеры. З начение триады Генле-коха в приз нании микроорганизма
возбудителем инфекционной болезни. Создание учения о клеточных
(И.И.Мечников) и гумораJIьных (П.Эрлих) механизмах невосприимчивости
макроорганизма к инфекционным болезням. Роль Щ.и.ивановского в открытии
вирусов и значение этого открытия для биологии и медицины. Роль
С.Н.ВинОградскогО В становлении и р€ввитии почвенной микробиологии.
разработка принципов антисептики (и.земмельвейс, Щ.листер) и химиотер апии
(Щ.Л.Романовский, П.Эрлих) бактериальных инфекций. основные направления
р€lзвития микробиологии в ХХ и в XXI вв. Развитие микробиологии в Республике
Беларусь.

с uс m ем аmuка 1,1 н о 
^4 

е н кл аmур а л|uкр о ор z ан uз Jи о в. Место микроорганизмов
в органическом мире. Общие с высшими животными И растениями и
специфические признаки микроорганизмов. Принципы и подходы к систематике
и номенклатуре микроорганизмов. Феносистематика. Геносистематика.
Использование днк и lбs рРFк для систематики. Индекс средней нуклеотидной
идентичНости (average nucleotide identity (ANI) index). Смешанный подход к
систематике микроорганизмов.

Таксономические категории: домен, тип (отдел), класс, порядок,
семейство, РоД, вид. Подвидовые категории: подвид, вариант (вар), штамм,
культура, клон. Вид как основная таксономическuUI категория. Критериивидау
микроорганизмов.

Классификация микроорганизмов. Прокариотические (бактерии)
эукариотические (грибы, протозоа) организмы. Вирусы, вироиды и прионы.
Классификация бактерий по определителю Берджи.

международные принципы и правила номенклатуры микроорганизмов.
Э в ол ю цuя Jvtunp о ор Z ан 1]з л| о в. Происхождение и развитие микроорганизмов.

Факторы эволюции. Морфологическая, биохимическая и экологическая
эволюция микроорганизмов в период становления биосферы. Последующая
эволюцИя микроОрганизмОв. Источники и время возникновения патогенных для
человека микроорганизмов. основные направления и движущие факторы
эволюции микроорганизмов в современный период.

1.2. Морфология микроорганизмов
Морфолоzuя бакmерuй. основные формы и размеры истинных бактерий.

особенности химического состава И структуры бактериальной клетки в
сравнении с эукариотическими организмами. Структура бактериальной клетки.
НуклеоИд. ПлазМиды. РибосоМы. ВклЮчения. Ifитоплазматическая мембрана,
мезосомы. Периплазматическое пространство. Клеточная стенка
грамположительных и грамотрицательных бактерий. Капсула. Жгутики. Пили.
Секс-пили. ФормЫ бактерий С дефектоМ клеточной стенки (протопласты,
сферопласты, L-формы).
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формы существования, ультраструктура, отличия от истинных бактерий, методы
изучения.

Memodbt uсслеdованuя лlорфолоzuu бакmерuй. Микроскопический метод
исследования: задачи, этапы, преимущества, недостатки. Типы
микроскопических препаратов. 'гехника приготовления фиксированного и
нативного препаратов. Микроскопия препаратов с использованием светового
микроскопа и его вариантов: темнопольного, фазово-контрастного,
люминесцентного. Техника микроскопии в световом микроскопе. Изучение
морфологии микроорганизмоВ В электронноМ микроскопе. Тинктори€UIьные
свойства микроорганизмов. Красители. Простые и сложные методы окраски
фиксированных препаратов. Техника окраски по Граму, I]илю-Ниrr"..rrу,
Ожешко, Бурри-Гинсу, Нейссеру, Лёффлеру, РоманоЪскому-Гимзе. Методы
иссJIедов ания микроорганизмов в живом состоянии.

ПриготоВление фиксированных препаратов из агаровой и бульонной
культур бактерий, окраска водными растворами фукси"u, й.r"пенового синего
и по методу Грама; микроскопия препаратов с применением иммерсионной
системы; обнаружение И определение морфологии стафилококков,
стрептококков, энтеробактерий, вибрионов, бацилл в м€вках, окрашенных по
Граму.

1.3. Физиология микроорганизмов
облlен веu4есmв u энерzuu у Jиuкроорzанuзл4ов. особенности обмена

веществ и энергии у микробов. Ферменты микроорганизмов, классификация.
Типы секреторных систем бактерий.

голозойньlй и голофитный способы питания.
пumанuе бакmерuй. Питательные вещества - источники углерода, азота,

кислорода, водорода. Аутотрофы и хемоорганотрофы. Факторы роста и их
источники. Источники минер€Lпьных элеМентов. Внеклеточное переваривание
полимеров. Способы и механизмы переноса питательных веществ через
клеточную стенку и цитоплzшматическую мембрану бактериальной клетки.

!ыханuе бакmерuй. Энергетические потребности бактерий. !ыхательный
аппарат бактерий. Пути получения энергии у аутотрофов (фотосинтез,
хемосинтез). Источники и пути получения энергии у хемоорганотрофов.
Биологическое окисление. Аэробный и анаэробный типы биологичЪ.*о.о
окисленИя у бактерий. Аэробные, анаэробные, факультативно-анаэробные и
микроаэрофильные бактерии. Капнофилы.

особенности обмена веществ и энергии у риккетсий, хламидий,
микоплазм.

Росm u разJvIноженuе м.uкроорzанuзл4ов. Способы размножения
микроорганизмов. Бинарное (простое, изоморфное) деление, механизм.
Шизогония. Почкование. СпорообрЕ}зование. Условия роста и рЕlзмножения,
механизмы регуляции. Размножение бактериальных популяций. Периодические
и непрерывные культуры бактериЙ. особенности размножения риккетсий,
хламидий, микоплzlзм. Покоящиеся формы микроорганизмов, их свойства и
н€вначение.
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БакmерuолоZuчеСкuй (кульпlуральный) меmоd uсслеdованuя. Принципы и
методы культивирования бактерий. Питательные потребности
микроорГанизмов. Питательные среды для культивирования бактерий.
требования к питательным средам. Классификация .r"rur.пiных сред. Условия
и техника культивИрования бактерий. Закономерности и характер роста бактерий
на плотных И жидких питательных средах. Щинамика (фазы) развития
бактериальной популяции в периодической культуре.

задачи, этапы, преимущества и недостатки бактериологического метода
исследоВания. Правила забора и транспортировки исследуемого материала.
техника посева на питательные среды. Способы выделения и методы
идентификации чистых культур юробных и анаэробных бактерий.

Автоматические микробиологические анаJIизаторы, принципы работы.
ВремяпрОлетнzШ масс-спеКтрометрия (MALDI-TOFF MS) для rд."r"фrкации
бактерий.

посев на плотную питательную среду в чашке Петри для получения
изолированных колоний; определение морфотипа колоний; приготовление
фиксироВанныХ препаратов из агаровой культуры бактерий с окраской по методу
грама; отсев изолированной колонии на скошенный мясопептонный агар с
целью накопления чистой культуры бактерий.

особенности культивирования риккетсий, хламидий, микоплазм.
|.4. Генетика микроорганизмов
НаслеdсmвенносmЬ. ЗначенИе микробиологиИ в становлении молекулярной

генетики. Организация генетического аппарата у бактерий (нуклеоид, плазмиды,
транспоЗоны, 1,S-элементы, интегроны). Принципы функционирования
бактериальноIо генома. Организация оперона. Генотип и фенотип.
CRI SРR/Саs9-технология редактирования геномов.

Геномика и протеомика микроорганизмов: основные понятия, сферы
применения.

изл,tенчuвосmь л,tuкробос. Модификации у бактерий, значение, основные
проявлениЯ и свойства (ненаследственныЙ характер, адап-rивность, высокая
частота прямых и обратных изменений, множество индуцирующих факторов).
ГенотипИческаЯ изменчиВость. Мутации и их классификация. Мутагены.
ФенотиПические проявления мутаций. Транспозиция. .Щиссоциацияу бактерий.
система репарации повреждений генома. Рекомбинационная изменчивость.
механизмы образования комбинированных геномов. Частота изменений
отдельных признаков. Т'рансформация, трансдукция, конъюгация, транспозиция.
Судьба мутантов и рекомбинантов. Селективное влияние факторовотбора.

Меmо dbt ZенеmuческоZо ансuluз а. Практическое значение знаний о генетике
микроорганизмов. Принципы генетического картирования. Молекулярная
гибридиЗация, полимеРазнаЯ цепная реакция (IIцр), блоттинг, секвенирование
нуклеиновыХ кислот. Значение генетическиХ методоВ в лабораторной
диагностике инфекционных заболеваний и эпидемиологическом ан€шизе
заболеваемости.

УчеТ результатов ПI]Р (детекrдИя продуктов аN,Iплификации, интерпретаIIия
результатов).
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понятие о генной инженерии И использование ее методов в
микробиологии и биотехнологии. Получение и применение генно-инженерных
вакцин и цитокинов.

1.5. Экологиямикроорганизмов
выделение экологической микробиологии в самостоятельный раздел(С.Н.Виноградский, 1945). Значение микроорганизмов в формироЪu""",

существовании и развитии биосферы Земли. Концепция микробной доминанты.
микробиологические аспекты охраны внешней среды. Экълогические среды
микробов. Микрофлора почвы. Микрофлора воды. Микрофлора атмосферного
воздуха И воздуха жилых помещений. Микрофлора антропогенных сред
(предмеТов, пищевых проДуктов, лекарственных средств, медицинских изделий
и других). Критерии микробиологической безопасности среды обитания
человека. Санитарно-показательные микроорганизмы.

экологические связи микроорганизмов (симбиоз, комменсализм,
нейтрализм, конкуренция, IIаразитизм, хищничество).

Влияние экологических факторов на микроорганизмы. !ействие
физических (температуры, высушив ания) излучений, ультразвука,
осмотического давления) и химических факторов на микроорганизмы.

Пр о muв О"мuкр о б н bt е л4 ер о прuя muя. Стерилиз ация, дезинфекция, асептика.
L{ели, способы, средства и объекты стерилизации и дезинфекции в медицине и
микробИологии. КонтролЬ качества стерилиЗации и дезинфекции. Санитарно-
противоэtIидемический режим в организациях здравоохранения.

Мuкрофлора mела человека. Нормальная (резидентная) микрофлора
человека, аутохтонная и аJIлохтонная, пристеночная и просветная. Понятие о
микробиоте. Формирование и развитие нормаJIьной микрофлоры. Видовой и
количественный состав нормальной микрофлоры (эумикробиоценоза)
ОТДеJIЫIЫХ бИОТОПОВ ОРГаниЗма человека. Роль нормальной микрофлоры:
противоинфекционная, метаболическая, иммуноб"опоa".r""*u",
антитоксическая. Биопленки. Колонизационная резистентность. Кворум-
сенсинг. Факторы, влияющие на состаВ нормальной микрофлоры.
щисмикробиоценоз (дисбактериоз): причины, виды, принципы коррекции.
Лекарственные средства для восстановления состаRа микрофлорui. Роль
нормальной микрофлоры в инфекционных процессах, условия проявления.
методы изучения микрофлоры человека. Гнотобиология. Микробиом человека,
метагеномный подход к изучению.

1.б. Основы учения об инфекции
Инфекцuя (uнфекцuонньtй процесс) u uнвазuя., определение понятий, общая

характеристика. отличия инфекционных заболеваний от неинфекционных.
история представлений о причинах инфекционных болезней. Миазматическая
(Гиппократ) и контагиозная (М.Т.Варрон, Щ.Фракасторо, Г.Плиний) гипотезы,
монокауЗ€LлизМ (Р.Кох). Причины и условия возникновения инфекционного
процесса.

роль микроорганизмов в инфекционном процессе. Инфицирующая доза.
способы заражения. Входные ворота. Патогенность. Вирулентность, методы
ИЗМеРеНИЯ, ГеТерогенность и изменчивость признака в микробных популяциях.
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генетический контроль патогенности и вирулентности. Островки патогенности.
Факторы, повышающие и снижаIощие вирулентность микробов. Факторы
патогенности/вирулентности. Адгезины. Факторы колонизации. Инвазины.
Факторы, подавляющие иммунную систему хозяина. Экзотоксины,
эндотоксины, ферменты-токсины, белки теплового шока, их свойства. Типы
экзотоксинов бактерий, мишени и механизмы действия. Методы определения
факторов патогенности. Внутриклеточное паразитирование возбулителей.
патогенные, условно-патогенные и непатогенные микроорганизмы.

роль макроорганизма в развитии и течении инфекционных болезней.
наследственные факторы. Анатомо-физиологическое состояние организма
человека, образ жизни. Роль условий жизни течении инфекционных'1gJrUбEI\4, UUPilJ ..Y\ИЗНИ. rOJtb УСЛОВИИ ЖИЗНИ В РаЗВИТИИ И ТеЧеНI
болезней, влияние природных и социальных факторов.

эволюция инфекционных заболеваний, позитивные и негативные
изменения в инфекционной заболеваемости во второй половине Хх и начале
хк вв. Понятие об эмерджентных инфекциях и глобальном
эпидемиологическом надзоре.

Классификация инфекционных процессов: по тяжести
(микробоносительство, бессимптомная инфекция, инфекционная болезнь); по
характеру возбудителя (бактериаJIьные, вирусные, прионные, грибковые,
протозоЙные); по истоЧникУ инфекцИи (антропонозы, зоонозы, сапронозы); по
механизму передачи И способу заражения (аэрозольные, фекально-ор€шьные,
контактные, трансмиссивные, трансплацентарные, экзо-, эндо-, аутоинфекции);
по распространенности И интенсивности эпидемического процесса
(повсеместные (убиквитарные) и эндемичные, пандемичные, эпидемические,
спорадические инфекции); по лок€tлизации микробного очага (местные
(очаговые), системные (респираторные, кишечные, урогенит€Lльные, кожные,
нервные), генерализованные инфекции (бактериемия, токсинемия, септицемия,
септикоПиемия, бактериальныЙ шок); по длительности течения (острые,
затяжные, первично-хронические, вторично(остро)-хронические, медленные
инфекции); по кратности заражения (первичные, вторичные, смешанные
инфекции, суперинфекция, реинфекция, рецидив).

Б uОЛ О zuЧе С кuй (эксперulиенmальн ьtй) лле mо d uc сл е d о ванuя: задачи, этапы,
преимущества, недостатки. Лабораторные животные. Способы заражения.
ИспользОвание метода для выделения и идентификации культуры возбудителя,
оценкИ вируленТности, токсичности и токсигенности микробных культур,
иммуногенности, стерильности, безвредности, апирогенности лекарственных
средств.

|.7. микробиологические основы химиотерапии и антисептики
бактериальных инфекций

хuлluоmерапuя u хufuluопрофuлакmuка; определение понятий, место в
системе лечебньж и санитарно-противоэпидемических мероприятий. История
химиотерапии, Эмпирический период. Создание учения о химиотерапии
(Щ.Л.Романовский, 1882; П.Эрлих, 1906). Внедрение в практику лечения
инфекционных заболеваний сульфаниламидоВ (Г./(омагк, 193б), антибиотиков
(А.ФЛеМИНr, 1926; Х.Флори, Э.Чейн, 1940; З.В.Ермольева, lg42), нитрофуранов
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и химиопрофилактики: поиск природных соединений, химический синтез и
модификация, рационализация методов применения. Принципы рацион€tльной
химиотерапии) особенности ее проведения у детей и лицпожилого возраста.

проmuволtuкробньtе лекарсmвенньlе среdсmва: свойства, предъявляемые
требования, этиотропность и органотропность, химиотерапевтический индекс.
Понятие об избирательности и ((мишенях) действЙя противомикробных
лекарственных средств, эффект и спектр действия, механизмы действия на
микроорганизмы.

ПобочнОе действие противомикробных лекарственных средств: дисбиоз,
реакция обострения (яриша-герксгеймера), лекарственная инфекция, вторичная
инфекция, отрицательное
тератогенное, мутагенное,

Основные группы

органотропное действие (токсическое, €Lплергенное,
канцерогенное).

противомикробных лекарственных средств:
сульфаниламиды, азолы, хинолины, нитрофураны, фторхинолоны,
окс€волидиноны и другие.

Анmuбuоmuкu, определение понятия. Природные продуценты
антибиоТиков. Синтетические и полусинтетические антибиотики. основные
группы антибиотиков: бета-лактамные (пенициллины, цефалоспорины,
карбапенемы, монобактамы), аминогликозиды, тетрациклины, макролиды и
азilJIиды, линкозамиДы, левомицетин, анзамицины (рифампицины),
ПОЛИМИКСИНЫ, ЦИКЛОПеПТИДЫ, ГЛИКОПеПТИДЫ, ЛИПОПеПТИДЫ, СТРеПТОГРаМИНЫ,
IIолиены.

устойчивость бактерий к противомикробным лекарственным средствам.
Естественная (природная) устойчивость. Приобретенная устойчивость, ее
генетические и биохимические механизмы. Роль плазмид и транспозонов в
возникновении И распространении множественно устойчивых штаммов.
экстремальная и полная устойчивость к противомикробным лекарственным
средствам. Понятие о международных клонах микроорганизмов высокого
эпидемического риска.

показатели и методы определения чувствительности (устойчивости)
бактерий к антибиотикам. Техника постановки, учет и оценка диско-
диффузионного метода. Эпсилометрический метод (Е-тесты). Метод серийных
разведенийантибиотиков в жидких и плотных питательных средах. Интерпретация
результатов определения чувствительности с использованием пограничных
значений минимztльных подавляющих концентраций и диаметров зон подавления
роста. Приборы и тест-системы для автоматизированного определения
антибиотикочувствительности микроорганизмов. Молекулярно-генетические
методы (ШР).

определение чувствительности/устойчивости бактериальной культуры к
антибиотикам диско-диффузионным методом (постановка, учет, интерпретация
результатов).

Анmuсепmuка, определение понятия, типы (профилактическая,
терапевтическая). Категории профилактической антисептики. Антисептические
средства (химические, биологические, физические, механические).
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Химические антисептические средства (антисептики): требования,
происхождение, свойства, группы, механизмы действия намикроорганизмы.

2. Теоретическая и прикладная медициIIская иммунология
2.1. Иммунология как наука. Иммунная система
иммунология как наука: история возникновения и р€ввития (э.щженнер,

Л.Пастер, и.и.Мечников, П.Эрлих, К.Ландштейнер, Ф.Бернет, С.ТонегавЬ,
ч.щжейнуэй, П.мацингер). основные разделы современной иммунологии. Роль
иммунологии В развитии биологии И медицины. Задачи медицинской
иммунологии, ее значение для медицины.

Илlмунная cucmeJvla. Органы иммунной системы
периферические): строение, функции, изменения

(центральные и
в онтогенезе.

Иммунокомпетентные клетки: типы, морфология, СD-маркеры, идентификация.
Главный комплекс гистосовместимости (ГКГ). Молекулы I и II классов ГКГ:
строение, распределение на клетках и тканях. Биологическое значение молекул
гкг, роль в распознавании и элимин ации чужеродного матери€lJIа. Факторы
межклеточного взаимодействия иммунной системы (селектины, интегрины,
молекулы суперсемейства иммуноглобулинов).

паттерн-распознающие рецепторы. Толл-подобные рецепторы.
I-(ИТОКИНЫ: Классификация (интерлейкины, интерфероны, ростовые

факторы, хемокины), характеристика, структура, функц"", р.ц.пторы.
I_{итокины воспаления. I_{итокины регуляции кроветворения. Система

интерферонов, классификация, структура, функции.
кооперативный механизм функционирования иммунной системы.
2.2. Врожденный иммунитет
определение понятия, характеристика врожденного иммунитета.

неиммунные механизмы врожденного иммунитета: барьерные и
противомикробные свойства кожи, слизистых оболочек, лимфатических узлов,
ареактивность тканей, нормапьная микрофлора. Защитная функция
дыхательной, пищеваРительноЙ, эндокринной и других систем организма
человека. Иммунные факторы: гумор€Lльные и клеточные. Система комплемента:
состав, пути активации (классический, альтернативный, лектиновый).
Активаторы системы комплемента. Ингибиторы комплементарного каскада.
рецепторы комплемента, распределение на клетках, функции. Биологически
активные фрагменты белков комплемента, их функции. Анафилатоксины.
мембраноатакующий комплекс. Регуляция активаIIии системы комплемента.
комплемент и заболевания. Методы определения активности системы
комплеМента. Лизоцим. Белки острой фазы. Естественные антитела.

полиморфноядерные и мононуклеарные фагоциты: происхождение,
ХаРаКТеРИСТИКа, фУНКции. Фагоцитарная реакция: фазы, факторы и механизмы
внутриклеточной бактерицидности. Исходы фагоцитоза. Персистенция
микроорганизмов В фагоцитах. Показатели фагоцитоза и методы их
определения. Принципы распознавания и реагирования в системе врожденного
иммунитета. Толл-зависимые сигн€шьные пути активации фагоцитов.
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Активированные макрофаги (классический и €rльтернативные) и регул яция их
функrlий. Нейтрофильные внеклеточные ловушки.

Естественные киллеры, механизм
уБ-Т-лимфоциты.

2.3. Иммунный ответ

повреждения мишеней.

Определениепонятия, типы иммунного ответа. Первичный и вторичный
иммуннЫй ответ. ИммуноЛогическая памятЬ. Взаимосвязи и взаимодействия
между врожденным и приобретенным иммунитетом.

Анmuzеньl., структура, свойства, классификация. Адъюванты. днтигенная
СТРУКТУРа баКТеРИЙ] О-, Н-, К-, фимбриальные, цитоплазматические,
мембранные антигены, экстрацеллюлярные антигены (токсины и
экзофермеrrты). Групповые, видовые, типовые антигены. днтигенная
изменчивость. Перекрестнореагирующие антигены. Антигенная мимикрия.
АнтигенЫ вирусов, грибов и простейших. Т-зависимые и Т-независимые
антигенЫ. СупераНтигены: строение, фУнкции.

днmuеенпрезенmuруюu4uе клеmкlt (дпк): типы, характеристика.
взаимодействие Апк с антигенами: процессирование и презентация антигена,
активация АПК.

В-лъtллфоцumы: развитие, маркеры. В-клеточный рецептор: структура,
константIIые и вариабельные участки. Механизмы В-клеточной u*r"uацй".
Функrtия В-лимфоцитов. В-клетки памяти. Методы определения количества и
функциональной актI{вности В-лимфоци,гов.

гуморальньtй ъuилиунньtй оmвеm; динамика развития, проявления.
первичный и вторичный иммунный ответ, переключение биосинтеза классов
иммуноглобулинов, созревание аффинности.

Анmumела. Структура молекулы иммуноглобулинов: вариабельные и
коI{стант[Iые области, располоЖение И структура доменов, антиген- и
комплемент,связывающие участки. Классы и субклассы, изотипы, €UIлотипы,
идиотипы иммуноглобулинов. Биологические свойства иммуноглобулинов.
Биосинтез, специфичность, генетический и гуморuLльный контроль р*"оЬбр*""
антитеJI. Гены иммуноГлобулинов. Механизм взаимодействия антител с
антигенами. Валентность, аффинность и авидность антител. Перекрестные
реакциИ антитеЛ С антигенами. Полные и неполные антитела. Иммунные
комплексы. УтилизациЯ иммунныХ комплексов. Биологические эффекты
взаимодействия антител с антигенами: активация комплемента, нейтрализация
токсинов и вирусов, лизис, агглютинация и опсонизация микроорганизмов,
торможение адгезии, инвазии) подавления фагоцитарной реакции. Транспорт
антител в ткани (плод), регуляция синтеза (количества) антител.

Учет реакции ради€Lльной иммунодиффузии по Манчини для определения
концентрации иммуноглобулинов.

т-лuмфоцumы: развитие, маркеры. Субпопуляции
(Т-хелперы нуJIевые, Т-хелперы I, 2 и других типов,

Т-лимфоцитов
Т-регуляторы,

цитотокСические Т-лимфоциты, Т-лимфоциты памяти).
Т-клеточный рецептор: строение, типы, генетический контроль, р€lзнообразие. Т-
клеточные эпитопы. Т-клеточная рестрикция (молекулы гкг, CD4lCDs).
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АктивацИя Т-лимфоцитов: модель двух сигнЕUIов, роль Т-клеточного рецептора,ко-стимуляторных взаимодействий (сD28-сD80/8б, CD4O-CD4OL, ICoS_
ICOSL, PD- I-PDL, CD28-CTLA4), цитокинов, гормонов. Анергия, апоптоз.
Методы определения количества и функциональной активности Т-лимфоцитов.

клеmочньtй u.м,uунньtй оmвеm; динамика развития, проявления.
т-зависимые эффекторные и регуляторные механизмы.

имлtунолоzuческая mолеранmносmь, централъная и периферическая.
условия развития и проявления иммунологической толерантности.

2.4. Аллергия и экологическая иммунология
Аллерzuя, определение понятия. Аллергены. Бытовые, пыльцевые,

эпидерм€lJIьные, пищевые, химические, лекарственные, микробные
экзоаJIлергены. Пути проникновения аллергенов в организм человека.
Эндоаллергены. Стадии ЕLллергии: сенсибилизация, разрешение, Де-, гипо-
сенсибилизация. Роль Т-хелперов 1 и 2 типов и синтезируемых ими цитокинов в
развитии гиперчувствительности. Типы аплергических реакций.
Гиперчувствительность немедленного типа (гнт). Медиаторный тип ГНТ (I):
механизм развития, клинические проявления. Анафилактический шок. дтопия:
механизМ развития, клинические формы. L{итотоксическиЙ (п) и
иммуноКомплексныЙ (ш) типЫ ГНТ: анемии, синдром Гудпасчера,
сывороточная болезнь, инфекrlионная иммунокомплексная аJIлергия.
Гиперчувствительность замедле}Iного типа (гзт) - IV тип. Контактная €шлергия.
инфекционная €шлергия. Лекарственная €шлергия. Многоформная экссудативная
эритема. СиндроМ Лайелла. Пищевая аллергия. Анергия. Идиосинкразия.
Методы диагностики €LIIJIергических заболеваний, €шлерген-специфи"aaпu"
иммунотерапия. Профилактика €шлергических заболеваний на производстве, в
быту, при оказании медицинской помощи.

молекулярная €шлергология. Современные подходы к классификации
ЕIJIлергенов, диагностике и лечению ГНТ I типа.

Эколоzuческая l,LIиJvlунолоZuя; определение понятия, объекты исследов ания.
Иммунотропные экологические факторы (иэФ), природные и антропогенные.
Механизмы и условия действия иэФ на иммунную систему человека.
Биоаккумуляция и биодеградация ИЭФ во внешней среде и в живом организме.
щиапазон и иммунные механизмы адаптации организма человека к экосистемам
с экстремальными условиями жизни людей (Арктика, пустыни).
экоиммунологический мониторинг В зонах работы и проживания людей с
отягощенными экологическими условиями.

2.5. Противоинфекционный иммунитет
обпдие закономерности развития противоинфекционного иммунитета и

основные защитные механизмы на разных этапах взаимодействия
инфекционного агента с хозяином. Иммунитет против вне- и внутриклеточных
паразитОв. МехаНизмЫ иммуннОй инактИвации бактериЙ, грибов, простейших,
вирусов и выделяемых ими токсинов и экзоферментов. Понятие о естественном
и искусственноN{, активном и пассивном, общем и местном, постинфекционном
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и инфекционном (нестерильном) типах
(трансплацентарный, трофический) иммунитет
детей: механизмы, значение.

2.6. Иммунодиагностика инфекционных болезней
серолоеuческuй лlеmоd llсслеdованuя; задачи, этапы, оценка.

щиагностикумы, диагностические иммунные сыворотки, методы получения.
поливалентные, монорецепторные адсорбированные (поликлональные) и
моноклональные диагностические сыворотки и тест-системы. МоноклонаJIьные
антитела: методы получения, применение. Гибридомная биотехнология.

количественная оценка серологических реакций: титр иммунных
сывороток, диагностический титр, нарастание титра антител, аффинность. Виды
серологических реакций. Реакции агглютинации (рА), непрямой/пассивной
гемагглютинации (рнгА/РпгА), латекс-агглютинации, иммунопрецип итации:
варианты постановки, учет, оценка, применение. Реакция иммунного лизиса.
Реакция нейтрализации токсина.

постановка и учет ориентировочной реакции агглютинации на стекле для
идентификации бактерий; учет реакции агглютинации в пробирках и непрямой
(пассивной) гемагглютинации для определения титра антител.

тв ер d о ф аз ньtй uмлtун о л о zuч е с кuй ан алuз ; реакция иммунофлюоресценции
(риФ), иммуноэлектронная микроскопия (иэм), 

"*rу"оферментный анализ
(иФА), иммуноХроматографический анализ (ихА) сущность, варианты
fIостановки, учет, оценка, применение. Иммуноблоттинг (вестерн-блоттинг).
Экспресс-тесты.

иммунитета. Материнский
новорожденных и грудных

учет результатов иммуноферментного ан€шиза (заполнение протокола
иссJIедоВ аllия, оценка достовеРно стИ опыта и интерПретация результатов).2.7. Иммунопрофилактика и иммунотерапия инфекционных
болезней

имл,tунопрофuлакmuка: определение понятия. Иммунобиологические
лекарстВенные средства. Активная иммуноПрофилактика. Понятие о
Национальном каJIендаре профилактических прививок и Перечне
профилактических прививок по эпидемическим пок€}заниям. Вакцины,
IIредъявляемые требования: иммуногенность, безопасность, ареактогенность,
стабильность, ассоциируемость. Типы вакцин: инактивированные, живые,
анатоксины, химические, субъединичные, конъюгированные, генно-
инженерные. Адъюванты. основные бактериаJIьные, вирусные и паразитарные
вакцины. Новые подходы к созданию вакцин (векторные вакцины, днк-
вакцины, мрнк-вакцины, с продуктами генов гкг, на основе принципа
<обратной> вакцинологии и др.). Факторы, влияющие на эффекiивность
поствакцинzlJIьного иммунитета, связанные с вакциной (доза, интерв€Lл,
конкуренция антиI,енов, длительность антигенной стимуляции (принцип
<<депо>>), бустерныЙ эффект) и с состоянием организма человека (возраст,
гормональный статус, статус питания и др.). Щинамика развития и методы
оценки поствакцин€Lпьного иммунитета. Защитный титр антител.

пассивная иммунопрофилактика: определение понятия, показания к
применению.



Ил,l.п,tуноmерапuя:
иммунные сыворотки
гIоказатели активности.
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определение понятия. Лечебно-профилактические

и иммуноглобулины: типы и способы получения,

осложнения иммунопрофилактики и иммунотерапии.
2.8, Основыклиническойиммунологии
Имму н н bt й с m аmу с ор 2 ан uзл| а ч ел о в е к4, определен ие понятия. Показатели,

методы определения и оценка иммунного статуса. Иммунограмма. Проточная
цитометр ия для оценки субпопул яций иммунокомпетентных клеток.

иммуноdефuцumьt (врожденные и приобретенные): классификация,
механизмы, клинические синдромы, принципы диагностики и коррекции.
Система диагностики/мониторинга первичных иммунодефицитов в Республике
Беларусь.

дуmоu-п,tлlунные болезнu: классификация, механизмы повреждения
органов, клеток и тканей, принципы диагностики и лечения.

Аутоантигены. Аутоантитела.
транспланmацuонный u,уlл4унumеm. Типы трансплантатов.

трансплантационные антигены. Условия р€}звития реакции иммунного
отторжения трансплантата и его механизмы. Способы диагностики и подавления
трансплантационной реакции, осложнения. Реакция ((трансплантат против
хозяина)).

проmuвоопухолевьtй uJчlfulунumеm. Концепция иммунного надзора.
харак,геристика антигенов опухолей. Механизмы противоопухолевого
иммунитета. Механизмы ускользания опухолей от иммунного надзора.
иммунодиагностика и иммунотерапия опухолей. онкомаркеры.

ПОНЯmuе Об uJvlлиунокоррекцuu., пок€вания к проведению, средства,
способы, контроль эффективности иммунокоррекции. Иммуrrоiро.r""r.
лекарстВенные средства (ИЛС): группы, механизмы действия, показа}Iия к
применению. Применение илс в лечении отторжения трансплантата,
аутоиммунных и €LIIлергических заболеваний. Иммунотерапия злокачественных
новообразований. Иммунотерапия моноклонzLльными антителами.

3. Частная медицинская микробиология
3.1. Грамположительныекокки
сmафuлококкl.,l: систематическое положение, общая характеристика,

основные виды, чувствительность к факторам внешней среды, устойчивость к
химиотеРапевтическим лекарственным средствам и антисептикам. Факторы
патогенности стафилококков: альфа-токсин, эксфолиативный токсин, токсин
синдрома токсического шока, ферменты-токсины, энтеротоксины.
Стафилококковые инфекции (очаговые, системные, генер€шизованные).
СтафилОкокковые пицlевые интоксикации, патогенез, иммунитет и методы
микробИологическоЙ диагностики. СиндроМ токсического шока. Синдром
ошпаренной кожи. Больничные эковары стафиrlококков: фаго-, резистенс-,
генотипирование. Метициллин-резистентный Staphylococcu,ls aureus (мRSд).
Staphylococcus aureus ванкомицин-резистентный (VRSA) и умеренно-
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устойчивый к ванкомицину (VISA). Лекарственные средства для этиотропной
терапии стафилококковых инфекций, антисептики.

приготовление фиксированных препаратов из агаровой культуры
бактерий, окраска по методу Грама; обнаружение и определение *орфоrrоЙ"
стафилококков в мазках, окрашенных по Граму.

сmрепmококкu: систематическое положение, общая характеристика,
классификация по биологическим свойствам и u"rr..rrой .rру*rур..
пиогенные стрептококки, свойства, антигенная структура и серовары,
чувствительность к факторам внешней среды, факторы патогенности
(эритрогенный токсин, перекрестно-реагирующие антигены, ферменты-токсины, капсульное вещество, токсин синдрома токсического шока).
этиология, патогенез, иммунитет, диагностика, профилактика острых и
хронических стрептококковых инфекций и постстрептококковых заболеваний
(гнойно-септических инфекций, стрептодермии, тонзиллита, скарлатины,
рожистого восп€Lпения, ревматической лихорадки, гломерулонефрита). днтитела
к токсинам и ферментам стрептококков, их роль в иммунитете и диагностическое
значение. Пневмококки, свойства, дифференциация по капсульному антигену,
факторы патогенности. Пневмококковые инфекции, nuroaanar, иммунитет,
микробиологическая диагностика, роль streptococcus mutапs в патологии.
инвазивные штаммы пневмококка - возбудители детских гнойных менингитов.
лекарственные средства для специфической профилактики и химиотераIIии
tIневмококковых инфекций.

приготовление фиксированных препаратов из бульонной культуры
бактерий, окраска по методу Грама; определение морфологии стрептококков в
мазках, окрашенных по Граму.

Понятие об энmерококках и энтерококковых инфекциях.
3.2. Нейссерии
Систематическое положение, общая характеристика нейссерий.

патогенные нейссерии. Гонококки: свойства, дифференциация по
фимбриальным антигенам, чувствительность к факторам внешней среды,
факторы патогенности. Распространение, патогенез, иммунитет, диагностика
гонореи и гонобленнореи. Профилактика гонобленнореи у новорожденных.

обнаружение и определение морфологии гонококка в мuвке гноя.
менингококки: свойства, дифференциация по поверхностному антигену,

чувствительность к факторам внешней среды, факторы патогенности. Патогенез
и клинические формы менингококковых инфекций, иммунитет,
микробиологическая диагностика, микробоносительство. Лекарственные
средства для иммунопрофилактики и химиотерапии менингококковой
инфекции.

3.3. Аэробные и факультативно анаэробные грамотрицательные
палочковидные бактерии

Борdеmелльt. Возбудитель коклюша, свойства,
чувствительность К факторам внешней среды,
дифференциация с возбудителем паракоклюша.

антигенная структура,
факторы патогенности,
Патогенез, иммунитет,
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микробиологическая диагностика, иммунопрофилактика коклюша, контроль за
иммунной прослойкой. Лекарственные средства для химиотерапии коклюша.

Гел,tоелобuнофltльньtе (zепtофuльные) бакmерuu. Haemophilus iпJluепzае и
ее роль В заболеваемости детей И взрослых, факторы патогенности.
микробиологическая диагностика и специфическая профилактика Hib-
инфекции.

Лееuонелльt, свойства, антигенная структура, факторы
патогенез, клинические формы и микробиологическая
легионеллеза.

Коксuелльt, Этиология,общая характеристика.
микробиологическая диагностика Ку-лихорадки.

энmеробакmерuu; систематическое положение, общая характеристика,
классификация, патогенные и условrIо-патогенные виды, роль в заболеваемости
человека. Острые кишечные инфекции: распространение, этиология, патогенез.

эulерuхuu: классификация, общая характеристика. Кишечная паJIочка,
морфологические, культураJIьные, биохимические свойства, серологическая
классификация, чувствительность к факторам внешней среды. Условно-
патогенные E.coli, биологическая роль. Оппортунистические инфекции.
БольничНые эковары. облигатно-патогенные (диареегенные) E.coli, факторы
патогенности, серовары. Распространение, патогенез, клинические формы,
микробиологическая диагностика эшерихиозов.

сальлlонеллы: общая характеристика, таксономическая и серологическая
классификация, факторы патогенности. Этиология, патогенез, иммунитет,
микробИологическая диагностика брюшного тифа и паратифов,
микробоносительство, рецидивы. Фаготипирование и генотипирование
с€Lльмонелл. Лекарственные средства для иммунопрофилактики и химиотерапии
брюшного тифа.

постановка и учет ориентировочной реакции агглютинации на стекле для
идентификации бактерий; учет реакции агглютинации в пробирках и непрямой
(пассивной) гемагглютинац ии для определения титра антител.

сальмонеллез, свойства возбудителей, распространение, патогенез, связь с
приемом пищи, энтерzшьный, общетоксический, септический синдромы,
микробиологическая диагностика, профилактика. Внутрибольнйчный
антропонозный с€Lпьмонеллез, возбудители, особенности эпидемиологии,
множественная устойT ивость возбудителей к антибиотикам и антисептикам.

IЦuzелльt: общая характеристика, классификация, чувствительность к
факторам внешней среды, факторы патогенности. РаспространеI{ие, патогенез,
иммунитет, микробиологическая диагностика шигеллёза (бактериальной
дизентерии). Лекарственные средства для этиотропной терапии дизентерии.

иерсurtuu: обтцая харак.геристика, чувствитеJIьность к факторам внешней
среды, видовой состав. Этиология, патогенез, иммунитет, микробиологическая
диагностика киLuечного иерсиниоза.

клебсuелльt, общая характеристика. Условно-патогенные клебсиеллы
(К.рпеumопiае, K.oxytoca) и их роль в забо.uеваемости человека. Госпитальные
эковары клебсиелл, антибиотикорезистеIIтность, продукция бета-лактамаз

патогенности.
диагностика

патогенез,
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расширенного спектра и карбапенем€в. Гипервирулентные (гипермукоидные)
штаммы К.рпеumопiае и их роль в инфекционной заболеваемости.
микробиологическ€ш диагностика клебсиеллезов. Возбудители озены и
склеромы.

проmеu: классификация, отличительные особенности. Роль протеев в
заболеваемости человека. Взаимодействие протеев с организмом человека при
гIоражении мочевыводящей системы. Принцип микробиологической
диагностики заболеваний, вызываемых протеями.

ПровudенцLltl, JиорZанелльl, цumробакmеры, эdварdсuелльl,
энmеробакmеры, zафнuu, серрацuu.. общая
заболеваемости человека.

приготовление фиксированных препаратов из агаровой культуры
бактерий, окраска по методу Грама; обнаружение и определение морфологии
энтеробактерий в мzLзках, окрашенных по Граму; обнаружение и определение
морфологии клебсиелл в мазках, окрашенных по Бурри-Гинсу.

ВuбРuОНЬt: СИСТеМаТическое положение, общая характеристика,
классификация. Холерный вибрион: история открытия, свойства,
чувствительность к факторам внешней среды, антигенная структура (о1 и 01з9
серогруппы, серовары), биовары, факторы патогенности, отличия от нехолерных
вибрионов. Токсины возбудителя холеры и механизмы их действия. Холера:
распространение, патогенез, микробиологическая диагностика. Лекарственные
средства для химIIо- и иммунопрофилактики холеры. Общая характеристика,
роль в заболеваемости человека Vibrio parahaemolyticus и Vibrio vulпificus.

обнаружение и определение морфологии вибриона в мазках, окраIпенных
по Граму,

калtпuлобакmерuu., свойства, питательные потребности, виды,
чуIJствительность к факторам внешней среды. Кампилобактериоз человека:
патогенез, иммунитет, микробиологическая диагностика.

характеристика, роль в

хелuкобакmер: характеристика, факторы патогенности, роль в развитии
язвенной болезни желудка и двенадцатиперстной кишки, рака желудка.
Микробиологическая диагностика хеликобактериоза,
лекарственные средства для эрадикационной терапии.

противомикробные

П с е в d олц о н а d bt, буркх о л d epLtu,l, ацuн е m о б акm ерuu, с m ено mр о ф о"м о н а d bt
неферментирующие грамотрицательные бактерии : общая характеристика,

особенностИ биохимическоЙ активности и принципы микробиологической
диагностики вызываемых заболеваний.

псевdолtонаdьt: характеристика, классификация, свойства, обитание в
бОЛЬНИЧНОй СРеДе. Синегнойная п€шочка: факторы патогенности, роль в
заболеваемости человека, чувствительность к антибиотикам, антисептикам,
дезинфеКтантаМ и факторам внешней среды. Методы микробиологической
диагностики синегнойной инфекции.

Буркхолdерuu, свойства, роль в заболеваемости человека.
Ацuнеmобакmерuu: свойстваl Роль в заболеваемости человека.

Aciпetobacter Ьаtлmаппii: роль в этиологии инфекций, связанных с ок€}занием
медицинской помощи, особенности антибиотикорезистентности.
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Сmеноmрофол,tонаdы: свойства, особенности природной (видовой)

антибиотикорезистентности, роль в заболеваемости человека.
3.4.

бактерии
Аэробные и факультативно анаэробные грамположительные

Акmuнопtuцеmы: систематическое положение, общая характеристика,
распросТранение. Роль актиномицетов в круговороте веществ. Продукция
антибиотиков. Этиология, патогенез, микробиологическая диагностика
актиномикоза.

мuкобакmерuu-, общая характеристика, классификация,
кислотоустойчивость. Микобактерии туберкулезного комплекса, видовой
состав, морфология, питательные потребности, темпы и характер роста на
питательных средах, чувствительность к факторам внешней среды и
химиотерапевтическим лекарственным средствам, факторы патогенности.
токсические липиды. Распространение туберкулеза, патогенез, иммунитет,
аJIлергия, анергия. Инфекционная гранулема. Методы микробиологической
диагностики туберкулеза, способы установления инфицированности,
иммунопрофилактика. Противотуберкулезные лекарственные средства.
Множественная и широкая лекарственная устойчивость микобактерий.
Принципы лечения туберкулеза.

микобактерии лепры (проказы), характеристика. Распространение,
патогенез, состояние иммунитета, микробиологическая диагностика лепры.

Условtlо-патогенные для человека микобакт ерии (нетубер*уrr.r,r"r.
микобактерии). Микобактериозы.

Микроскопическое исследование мазков мокроты, окрашенных по I]илю-
Нильсену, с целью выявления микобактерий.

нокарduи., систематическое гtоложение, свойства, роль в заболеваемости
человека.

Корuнебакmерuu: систематическое положение,l\LlytrпelJL.KlrlcI)ии. UиUlýмаrичtrUкU9 Il()JIожение, оOщая характеристика,
классификация. Коринебактерии дифтерии, свойства, факторы патогенности.

общая

токсигенность, биовары, серовары, фаговары, чувствительность к факторамвнешней среды. Щифтерия: распространение, патогенез, иммунитет,
микробиологическая диагностика, методы определениrI токсигенности
выдеJIенных чистых культур. Щиагностика носительства. Иммунопрофилактика
дифтерии, определение иммунной прослойки. Лекарственные средства для
иммуно- и химиотерапии. Коринеформные бактерии.

приготовление фиксированных препаратов из агаровой культуры
бактериЙ, окраска метиленовым синим; обнаружение и определение морфологии
коринебактерий в мазке, окрашенном по ЛёффлерУ] учет реакции непрямой
(пассивной) гемагглютинации для определения титра антител.

лuсmерuи., систематическое положение, свойства, роль в заболеваемости
человека. Патогенез, иммунитет, микробиологическая диагностика и
профилактика листериоза. Листериоз плода и новорожденного ребенка.3.5. Возбулители особо опасных и высококонтагиозных инфекций

классификация микроорганизмов и ядов биологического происхождения
по степени опасности. Противоэпидемический режим при работе с
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биологическими агентами третьей и четвертой групп риска. особо опасные
инфекции, определение понятия, особенности микробиологической
диагностики. Угроза биотерроризма. основные положения международных
медико-санитарных правил и принципы санитарной охраны территории
республики Беларусь от завоза инфекционных заболеваний.

возбуdumель чул4ьJ., систематическое положение, общая характеристика,
антигенная струкТУР?, чувствительность к факторам внешней среды, факторы
патогенности. Чума: природные очаги, пути заражения, патогенез, клинические
формы, иммунитет, микробиологическая диагностика. Лекарственные средства
для иммунопрофилактики чумы.

возбуdumель mулярел|uu; систематическое положение, классификация,
общая характеристика, антигенная структура, чувствительность к фu*rорu1,aвнешней среды, факторы патогенности. Патогенез, иммунитет,
микробиологическая диагностика туляремии. Живая туляремийная вакцина
(Б.я. Эльберт, н.А. Гайский). Лекарственные средства для химиотер апии
туляремии.

Бруцелльt: систематическое положение, общая характеристика,
классификация, чувствительность к факторам внешней среды. Бруцеллез
человека, распространение, патогенез, иммунитет, методы диагностики.
ЛекарстВенные средства для иммУнопрофИлактикИ и химиоТерапии бруцеллеза.

Бацuлльt' систематическое положение, классификация. Возбудитель
сибирской язвы, свойства, факторы патогенности, чувствительность к факторам
внешней среды. Сибирская язва у человека, патогенез, распространение,
микробиологические методы диагностики. Реакция термопреципитации по
Асколи. Иммунопрофилактика сибирской язвы (л. Пастер, вакцина сти),
лекарственные средства для химиотерапии. Общая характеристика, роль в
заболеваемости человека Bacillus сеrеus.

обнаружение и определение морфологии бацилл в м€вках, окрашенных по
Граму.

3.б. Экологическая группа анаэробных бактерий
Сущность явления анаэробиоза. Чувствительные к кислороду и

аэротолерантные анюробные бактерии. Спорогенные и аспорогенные анаэробы.
ГрамположитеJIьные и гр амотрицательные анаэробы.

КЛОСmрuduu: систематическое положение, общая характеристика,
классификация, среды обитания, устойчивость к факторам внешней среды,
спорообр€вование, факторы патогенности. Принципы и методы
микробиологической диагностика клостриди€}JIьных инфекций.

клостридии столбняка, свойства. Столбнячный токсин,
фракrдии, мехаIlизм действия. Патогенез столбняка, иммунитет,
активIIая иммунопрофилактика, установление иммунной

структура,
пассивная и

прослойки,
иммунотерапия.

клостридии анаэробной газовой инфекции, свойства, токсины. Патогенез
газовой гангрены, лекарственные средства для иммунопрофилактики и
серотерапии.
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клостридия ботулизма, свойства. Патогенез ботулизма, связь с приемом
пищи. Ботулотоксин, серотипы, термо-, кислото- и ферментоустойчивость,
признаки отравления. Серотерапия ботулизма.

Клостридия диффициле: морфологические и биологические особенности,
факторы патогенности, природная (видовая) антибиотикорезистентность.
clostridioides dffiсilе-ассоциированные инфекции, методы диагностики и
лечения.

Аспороzенные Zрсlмоmрuцаmельньlе u ZрсlJvlполоuсumельные анаэробьt.
Бактероиды, превотеллы, порфиромонады, фузобактерии, пептококки,
пептострептококк: характеристика, роль в заболеваемости человека. Принципы
диагностики неклостридиальных анаэробных инфекций.

3.7. Спирохеты
систематическое положение, общая характеристика, классификация

спирохет.
Трепонел,tьz., общая характеристика, классификация. Трепонема сифилиса:

морфология, тинкториальные свойства, антигенная структура, чувствительность
к факторам внешней среды, факторы патогенности. Патогенез сифилиса,
микробиологическая диагностика в разные периоды болезни. Лекарстъенные
средства для химиотерапии сифилиса.

Врожденный сифилис.
Бытовые трепонематозы.
ЛепmосПuры: свойства, серогруппы и серовары, чувствительность к

1

факторам внешней среды, факторы патогенности. Лептоспирозы,
распространение, патогенез, иммунопрофилактика, микробиологическая
диагностика. Культуральный метод, особенности роста лептоспир. Реакция
агглIотинации-лизиса.

Боррелuu., свойства, антигенная структура. Этиология, патогенез,
микробиологическая диагностика эпидемического возвратного тифа. Клещевые
боррелиозЫ эндемические очаги, возбудители. Этиология, патогенез,
микробиологическая диагностика, лечение и профилактика боррелиоза Лайма.

3.8. Риккетсии, хламидии,,микоплазмы
рuккеmсuu: систематическое положение, общая характеристика,

морфологические типы, внутриклеточный паразитизм, чувствительность к
факторам внешней среды, факторы патогенности. Классификация риккетсий и
риккетсиозов. Распространение, этиоJIогия, патогенез, микробиологическая
диагностика, профилактика эпидемического сыпного тифа. Патогенез поздних
рецидивов сыпного тифа. Распространение, этиология, патогенез эндемичного
сыпного тифа.

орuенцuu, анаплазл|ьl, эрл1,1хuu, барmонелльt - роль в заболеваемости
человека.

хлал,tuduu: систематическое положение, общая характеристика,
классификация, виды и серовары. Морфология элементарных и ретикулярных
телец. I]икл развития хламидий, внутриклеточные включения. Этиология и
патогенез трахомы, иммунитет. Этиология и патогенез венерической
лимфогРанулемЫ, урогенит€UIьных и респираторных хJIамидиозов. ВозЪудитель
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орнитоза и его роль в заболеваемости человека.
диагностика хламидиозов.

Этиолоr,ия, патогенез, иммунитет, лабораторная
мочеполового трихомониаза. Ассоциативные инфекции с
микоплазмами, гонококком.

особенrrости химиопрофилактики и химиотерапии протозойных инвазий.
методы лабораторной диагностики протозойных инвазий.

Этиология и лабораторная диагностика маJIярии.
этиология и лабораторная диагностика токсоплазмоза.
Этиология и лабораторная диагностика амебиаза.
Этиология и лабораторная диагностика балан ти диаза.
этиология и лабораторная диагностика криптоспоридиоза.

диагностика
хламидиями,

Микробиологическая

профилактика трахомы и хламидийных конъюнктивитов
новорожденных.

Мuкоплазлtьl., систематическое положение, классификация, особенности
морфологии и физиологии, факторы патогенности. Роль микоплазм и уреаплzLзм
в инфекционной заболеваемости. Патогенез и микробиологическая диагностика
микоплазмозов.

3.9. Осцовы медицинской микологии
систематическое положение и классификация грибов. Патогенные для

человека грибы, морфология, биология, чувствителъность к факторам внешней
среды, антигенная структура, факторы патогенности. особенности
микотическоЙ инфекции. Иммунитет при грибковых заболеваниях. Принципы
микологической диагностики.

Этиология,,патогенез, иммунитет, методы диагностикиL, rlсLl\.,l UГlý5, r4NrryrYrtl4ltrl, М9'l'()ЛЫ ЛИаГНОСТИКИ ПОВеРХНОСТНЫХ
микозов (эпидермофитии, трихофитии, микроспории, фавуса). Возбудители
подкожных и глубоких (системных) микозов.

Микозы, вызываемые условно-патогенными грибами. Патогенез,
иммунитет заболеваний, вызываемых кандидами, аспергиллами, пеницилл ами и
Другими плесневыми грибами. Внутрибольничные микозы. !иагностика
кандидамикоза.

пневмоцисты, общая характеристика. Пневмоцистная пневмония как
осложнение ВИtI-инфекции. Криптококки.

обнаружение и определение морфологии кандид в мЕвках, окрашенных по
Граму.

3.10. Основы медицинской протозоологии
СистемаТическое положение, общая характеристика и классификация

простейших. Патогенные простейшiие. Инвазии простейшими, распространение,
классифИкация, причины и условия возникновения. Факторы патогенности
простейших. особенности врожденного и приобретенного
противоПаразитаРногО иммуIrитета. Антигены простейших, характеристика,
классификация. Гуморальный и клеточный иммунный ответ при протозойных
инв€lзиях. особенности имп4унопрофилактики протозойных инвазий.
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4. Общая и частная медицинская вирусология
4.1. Общая вирусология
ИсториЯ открытиЯ вирусоВ (Щ.И.Ивановский, М.В.Бейеринк). Задачи

медицинской вирусологии, ее связи с другими науками, значение в деятельности
врача-специ ulJIиста. Организ ация и задачи вирусологических лабораторий.

Кл ас с uф uк ацuя u л,t ор ф ол о Z uя вuру с о в . Вирусы как самостояr.rr""u" форма
жизни. основные признаки, отличающие вирусы от других форм органической
материи. Классификация вирусов. Морфология вирионов простых
(безоболочечных) и сложных (оболочечных) вирусов. особенности организации
вегетативного И интегрального (провируса) вирусов. Химический состав
вирусов. Вироиды. Прионы.

РаЗЛtНОЭtСеНuе вuрусов. Строгий пар€витизм и цитотропизм вирусов,
факторы, их обусловливающие. Этапы размножения (репро!укции) 

""ру.о",адсорбцИя, пронИкновение, депротеинизаци1 синтеЗ ранних и поздних белков,
множественная репликация генома, сборка вириона, выход вириона из клетки.
ИнфекцИонные, неполные и дефектные вирусные частицы. Продукт ивная,
абортивная и интегративная инфекция клеток. Вирогения.

генеmuка вuрусов. Генетический аппарат вирусов, варианты. Механизмы
увеличения плотности информации. Модификации у вирусов: фенотипическое
смешива}Iие, комплеМентация. Мутации У вирусов. Генетический обмен у
вирусов. РекомбИнации, генетическая реактивация, гибридиз ация. Генетические
маркеры вирулентности. Популяционная изменчивость у вирусов, механизмы,
значе}Iие.

эколоzuя вuрусов. Вирусы человека и животных. Чувствительность
вирусов к физическим и химическим факторам внешней среды.

Bupycbt бакmерuй (бакmерuофаzu). Морфология фаговых частиц,
химический состав, свойства. Вирулентные и умеренные фаги и особенности их
взаимодействия с бактериями. Лизогенная инфекция. Фаговая конверсия.
!ефектrrые фаги. Использование фагов для диагностики,
профилактики бактериальных инфекций. Фаготипирование
Санитарно-показательное значение бактериофагов.

вuрусные uнфекцuu. Вирусы как причина развития опухолевых и
инфекционных заболеваний. Распространение, особенности вирусных
инфекций. Типы вирусных инфекций. Механизмы поражения вирусами клеток
животногО организма. I]итопатическое и цитолитическое действие вирусов.
иммуноопосредованное поражение вирусинфицированных клеток.
иммуrrотропное, толерогенное, онкогенное, тератогенное действие вирусов.
Персистенция вирусов у хозяина. Патогенез вирусных инфекций. МIедленные
инфекции.

flроmuвовuрусньtй uл,lJиунumеm. Факторы врожденного иммунитета.
Клеточная ареактивность. Противовирусные ингибиторы. Естественные
киллеры. Вирусная интерференция. Интерфероногены. Интерфероны, типы,
классы, свойства, противовирусное, противоопухолевое, иммуномодулирующее
действие.

лечения и
бактерий.
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приобретенный иммунитет к вирусным инфекциям. Механизмы
нейтрализации инфекционной активности вирионов антителами.
щитотоксическое действие лимфоцитов на инфициро"uпr"ur. вирусом клетки.
Механизмы рzввития иммуноЛогической недостаТочности, ЕUIлергических и
аутоиммунных поражен ий при вирусных инфекциях.

Иммунопрофилактика и иммунотерапия вирусных инфекций
Хu,uuоmерапuя u хlt^4uопрофuлакmuка BupycHbtx uнфекцuй.

противовирусные химиотерапевтические лекарственные средства и механизмы
их действия. Противовирусные антисептики.

вuрусолоzuческuе лцеmоdьt duаzносmuкu. Изучение морфологии вирусов
электронной и иммуноэлектронной микроскопией. Выявление вирусных
включений и Других поражений тканеЙ цитоскопическим методом. Культуры
клеток. Способы выделения, индикации и идентификации вирусов на курином
эмбрионе, культурах клеток, лабораторных животных. Серологический метод
диагностики вирусных инфекций. Реакция нейтрализации вирусной активности.
Реакции торможения гемагглютинации иторможения гемадсорбции. Экспресс-
методы диагностики: РИФ, иФА, I4J*A. Методы молекулярно-генетического
ан€LгIиза: молекулЯрнаЯ гибридиЗацищfII-{Р, секвенирование вирусных геномов.

УчеТ реакциИ торможения гемагглютинации для сероидентификации
вируса гриппа и серодиагностики вирусной инфекции.

4.2. РНК-геномные вирусы
Орmол,tuКсовuрусЬl, харакТеристика и классификация семейства. Вирусы

гриппа: структура вириона, свойства, антигенная структура и серотипы,
антигенная изменчивость и ее следствия, чувствительность к физическим и
химическим факторам. Грипп, распространение, патогенез, иммунитет, методы
вирусологической диагностики. Лекарственные средства для специфической
терапии, иммуно- И химиопрофилактики гриппа. Вирусы ((птичьего)) и
(свиного) гриппа. Пандемии гриппа.

Учет реакции торможения гемагглютинации для сероидентификации
вируса гриппа и серодиагностики вирусной инфекции.

Парал,tuксовuрусы, характеристика и классификация семейства. Вирусы
парагриппа: строение, свойства, серотипы. Патогенез, иммунитет, диагностика
парагриппа. Вирус эпидемического паротита: строение, свойства. Патогенез,
иммунитет, диагностика, специфическая профилактика паротита.

МорбuлЛuвuрусьl. Вирус кори: строеIIие, свойства. Корь, распространение,
патогенез, иммунитет, вирусологическая диагностика. Лекарственные средства
для активной и пассивной иммунопрофилактики кори. Митигированная корь,
подострый склерозирующий панэнцефzUIит. Программа эрадикации кори в
Республике Беларусь.

пневлцовuрусы: строение, свойства, патогенность для человека. рсв-
инфекция: патогенетические особенности заболевания, вирусологическая
диагностика, иммунитет, профилактика.

коронавuрус.bt: классификация и роль в заболеваемости человека, строение
вириона, свойства. Вирусы ,SlЛý MERS,
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Вирус SдRS-Соу2. СоИD-l 9: патогенез, особенности иммунного статуса,
вирусологическая диагностика, специфическая профилактика.

рубuвuрусьt. Вирус краснухи, строение, биологические свойства,
тератогенное действие. Краснуха, патогенез, вирусологическая диагностика,
llринципы профилактики. Синдром врожденной краснухи.

пuкорнавuрусы, характеристика и классификация семейства.
энmеровuрусьl: структура вириона, свойства вирусов, нейротропность,

состав Рода. особенности энтеровирусных инфекций. Этиология, патогенез,
иммунитет, диагностика и иммунопрофилактика полиомиелита. Успехи в борьбе
с полиомиелитом. Вирусы Коксаки и Экхо, их роль в заболеваемости человека.
риновирусы: структура вириона, серологические типы, биологические свойства.
распространение, патогенез, иммунитет, диагностика острого заразного
насморка.

AcmpoBUpycbt: структура вириона' биологиЧеские свойстваl РОЛЬ В
заболеваемости человека.

HopoBupycbt: структура вириона, биологиЧеские свойства, роль в
заболеваемости человека.

peoBupycbt: общая характеристика семейства. Ротавирусы, структура
вириона. Ротавирусная инфекция человека: патогенез, иммунитет, методы
диагностики, иммунопрофилактика.

pempoBupycbt: характеристика и классификация семейства. Вирусы
иммуноДефицита человека (вич-1, ВИЧ-2): история открытия вирусов и
болезни, морфология вириона, геном вируса, антигенная структура,
чувствительность к физическим и химическим факторам. Генотипические,
серологические, фенотипические различия субтипов вич-1. Способ и этапы
размножения виt{ в Т-лимфоцитах. Вич-инфекция, распространение, пути
заражения, группы повышенного риска заражения. Формирование
иммуноДефицита и его характеристика. ПреСПИЩ и его проявления. СПИ!-
ассоциированные оппортунистические инфек ции и опухоли. Щиагностика ВИ!I-
инфекции, этиотропная терапия. Высокоактивная антиретровирусная терапия
(вААрт). Первичная и вторичная профилактика СПИ!а и его осложнений.
особенности ВИЧ-инфекции в условиях применения ВААРТ.

рабdовuрусьt: характеристика и состав семейства. Вирус бешенства:
свойства, резистентность к физическим и химическим факторам. Пути
заражениЯ человека, патогенез и вирусологическая диагностика бешенства.
Включения Бабеша-Негри. Роль Л.Пастера в разработке вакцины. Вирус-фикс.
современные антирабическая вакцина и гамма-глобулин для профилактики
бешенства, показания к применению.

4.3. Экологическая группа арбовирусов и вирусов с природной
очаговостью (робовирусов)

общие признаки арбовирусов, состав группы, характеристика вызываемых
заболеваний. Арбовирусные И робовирусные инфекции, эндемичные для
Республики Беларусь.

ToeaBupycbt: структура вириона, биологические свойства, роль в
заболеваемости человека.
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Флавuвuрусьt: характеристика и классификация семейства, природная
очаговость вызываемых заболеваний, пути передачи. Антигенные группы
флививирусов. Клещевой энцефалит, распространение, характеристика
возбудителя, патогенез, иммунитет, вирусологическая диагностика,
иммунопрофилактика. !ругие заболевания, вызываемые флавивирусами
(лихораДка ,Щенге, желтаЯ лихорадКа, японсКий энцеф алит)лихорадка Зика;.

Буньявuрусьt: строение вириона, биологические a"ой.r"u вирусов.
Распространение, возбудители, патогенез крымской геморрагической лихфадки
И геморрагической лихорадки с почечным синдромом. Возбудитель
хантавирусной лихорадки.

ApeHaBupycbt, структура вириона, биологические свойства вирусов.
Возбудитель лихорадки Ласса.

Фtъповuрусbt. Вирусы Эбола, Марбург.
4.4. ЩНК-геномныевирусы
ПоксBupyсbl: характеристика и состав семейства. Вирус натуральной оспы.

история разработки метода иммунопрофилактики натуральной оспы и
глобальной эрадикации (ликвидации) болезни.

герпесвuрусьt: характеристика и состав семейства, резистентность к
физическим и химическим факторам, биологические свойства, особенности
репродукщии и персистенции, онкогенность.

Вирусы герпеса человека (ВГЧ):
альфа-Герпесвuрусы. ВирУсы лросТого герПеса \ и 2 серотипов (вгч-1,

вгч-2), свойства. Патогенез герпетических инфекций, иммунитет,
вирусологическая диагностика, химиотерапия и иммунотерапия. Вирус ветряной
оспЫ опоясывающегО герпеса (вгч-з), свойства. Патогенез, иммунитет,
диагностика, профилактика ветряной оспы. Этиология и патогенез
опоясывающего герпеса;

беmа-Герпесвuрусьl. I_{итомегЕtловирус (вгч-5), свойства. Формы
цитомег€шовирусноЙ инфекции. вгч-6, 7, роль в заболеваемости человека
(розеола инфантум, синдром хронической усталости);

еал,tл,tа-Герпесвuрусы. Вирус Эпштейна-Барр (вгч-4), свойства. Патогенез,
иммунитет, диагностика инфекционного мононуклеоза. вгч-8, роль в
заболеваемости человека (саркома Капоши).

Аdеновuрусы: характеристика, состав семейства. Аденовирусы человека,
структура вириона, свойства вируса, серотипы. Патогенез, иммунитет,
вирусологическая диагностика, специфическая профилактика аденовирусных
инфекций.

IТолuол,tа- и папllлло.^,lавuрусьl. Папилломавирусы человека высокого
канцерогенного риска. Роль папилломавирусов в этиологии рака шейки матки,
принципы профилактики.

парвовuрусьt, структура вириона, биологические свойства,
заболеваемости человека. Бокавирусы.

4.5. Вирусы гепатитов

роль в

КлассификациЯ вирусоВ гепатитОв (НДV' HBV' HCr/, HD[/, HE,t0, другие
вирусы, обладающие гепатотропным действием.
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Вирус гепатита А, структура и свойства вириона.
патогенез, иммунитет, диагностика, специфическая

Способы заражения,
и неспецифическая

профилактика гепатита А.
вирус гепатита В, морфологическая и антигенная структура вириона,

онкогенность. Пути передачи, патогенез, иммунитет, вирусологическая
диагностика, принципы лечения гепатита В. Специфическая и неспецифическая
профилактика гепатита В. Щельта-инфекция, патогенез, диагностика.

вирус гепатита с, структура вириона. Патогенез, иммунитет,
вирусологическая диагностика, исходы гепатита С. Лекарственные средства для
специфической терапии гепатита С.

вирус гепатита Е, характеристика вириона. Патогенез и вирусологическая
диагностика гепатита Е.

учет результатов иммуноферментного аншIиза (заполнение протокола
исследования, оценка достоверности опыта и интерпретация результатов).4.6. Онкогенные вирусы

история развития представлений об этиологии злокачественных
новообразований. Вирусная гипотеза канцерогенеза. Понятие ((онкогенность
вируса).

OHKozeHHbte ЩНК-ZеноJиньlе Bupycbl - механизм канцерогенеза.
OHKozeHHbte РНК-zено^4ные вuрусы; систематическое положение,

классификация, структура и свойства вирусов. Вирусные и клеточные онкогены.
механизмы опухолевой трансформации клеток Рнк-геномными вирусами.
Признаки опухолевой клетки.

4.7, Этиология медленных инфекций. Прионы и прионовые болезни
ПpttoHbt: история открытия, свойства. Патогенез, клинические проявления

и лабораторная диагностика приоIlовых болезней (болезнь Крейцфельдта-Якоба,
синдром Герстманна-Штреусслера-Шейнкера, болезнь Куру, фатальная
семейнаЯ бессоннИца, транСмиссивная спонгИоформная энцефало патиякоров).

Меdленньtе uнфекцuu вuрусной эmuолоZulг (ВИЧ-инфекция, подострый
склерозирующий панэнцеф алит, бешенство, врожденная краснуха, хронические
вирусные гепатиты В и С, герпетический энцефалит).

5. Клиническая микробиология
задачи, методы, объекты исследования клинической микробиологии.

Условно-патогенные микробы, характеристика. Оппортунистические инфекции:
распросlранение, условия возникновения, факторы риска, особенности
этиологии и патогенеза, принципы и методы микробиологической диагностики.
Принципы культурального метода диагностики оппортунистических инфекций.
Правила и методы забора и транспортировки матери ала для культур€Lльного
исследования. Критерии оценки этиоJIогической значимости условно-
патогенных микроорганизмов. особенности определения чувствительности к
противомикробным лекарственным средствам и правила интерпретации
антибиотикограмм.

Этио.lIогия, патогенез, микробИоJIогическаЯ диагностика бактериемии)
сепсиса, септического шока, гrtойно-воспuLлительных заболеваний кожи
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подкожной клетчатки, внутренних органов, катетер-ассоциированных инфекций
кровотока.

Этиология, патогенез, микробиологическая диагностика
огIпортунистических бронхолегочных заболеваний.

ЭтиологИя, патогенез, миКробиологическая диагностика бактериаJIьных
менингитов.

Этиология, патогенез, микробиологическая диагностика
оппортунистических уро- и урогенит€UIьных инфекций (негонококкового
уретрита, цистита, пиелонефрита, бактериального вагиноза и др.).

Этиология, патогенез, микробиологическая диагностика
оппортунистических кишеtIных инфекций.

ПриготоВление фиксированных препаратов из агаровой и бульонной
культур бактерий, окраска по методу Грама; микроскопия препаратов с
применением иммерсионной системы; обнаружение и определение морфологии
стафилоКоккоВ и энтерОбактерий в мазках, окрашенных по ГраЙу; отсев
изолированной колонии на скошенный мясопептонный агар с целью накопления
чистой культуры бактерий; определение чувствительности/устойчивости
бактериальной культуры к антибиотикам диско-диффузионным методом
(постановка, учет, интерIIретация результатов); оффrrr"""" первичной
медицинской документации по лабораторной диагностике (запоп,r.rrй. фор*М218/у-07 <Микробиологическое исследование биологического материала);
Jф35l/y-08 <<Направление на клинико-микробиологическое исследоваIIие);
JФ354/у-08 <<Этикетка для посуды с биоматериалом>).

Иtrфекции, связанные с оказанием медицинской помощи (ИСМП):
определеIIие понятия, причины широкого распространения, соци€шьно-
экономиЧеские последствия, этиологическая структура. Больничные эковары и
штаivlмЫ возбудиТелеЙ исмп. облигатно-патогенные микроорганизмы
возбудители исмп. Экзогенные и эндогенные условно-патогенные

возбудители исмп. Условия развития, принципы
микробиологической диагностики и профилактики ИСМП.
микробиологический мониторинг антибиотикорезистентности возбудителей
исмп. Понятие об инфекционном контроле в организациях здравоохранения.
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ИноормАционно-МЕТОДИЧЕ СКАя ЧАСТЬ
Литераryра

Основная:
1. МедициНскаЯ микробиология, вирусология и иммунология : учебник :B2T.T.l lподред. в. в. Зверева, м. н. Бойченко. -Москва: ГЭоТДР-Медиа,

202|.- 446 с.

2. МедициНскаЯ микробиология, вирусология и иммунология : учебник :

в2т.т.2 lпод ред. в. в. Зверева, м. н. Бойченко. - Москва : ГЭоТДР-Медиа,
202I. - Т. 2. - 466 с.

Щополнительная:
3. Генералов, и. и. основы иммунологии : учебное пособие для

студентов учреждений высшего образования по специ€Lльностям <Лечебное
дело)), <<Стоматология)), <Фармация> l и. и. Генералов, д. к. Новиков,
Н. В. Железняк.- Витебск : ВГМУ,202О. - 218 с.

4. Медицинская вирусология : учебное пособие для студентов
учреждений высшего образования по специ€шьности <лечебное дело> /
И. И. Генералов [и др.]. - Витебск : ВГМУ ,20|7. - 306 с.

5. МедицинскаЯ микробИология, вирусология, иммунология. Общая
микробиология : курс лекций для студентов медицинских. университетов /
И. И. Генералов [и др.]. - Витебск : ВГМУ , 2022. - 2ll с.

6. Частная медицинская микробиология : учебное пособие для студентов
учреждеrrий высшего образования по специ€Lльности <лечебное дело)) l
И. И. Генералов [и др.]. - Витебск : ВГМУ , 2Ol3.- 3 80 с.

7. Медицинская микробиология, вирусология, иммунология : учебник
для студентов и аспирантов всех факультетов медицинских вузов l
Л. Б. Борисов. - Москва : NIИА, 2016. -792 с.

Примерный перечень результатов обучения
В результате изучения уlебной дисциплины <МикробиологиlI, вирусология,

иммунология)) студент должен
знать:
принципы систематики и номенкJIатуры микроорганизмов ;

морфологию, генетику, антигенн)rю структуру, физиологию и экологию
бактерий, вирусов, грибов, простейших, основы биотехнологии и генной
инженерии;

влияние на микроорганизмы факторов внешней среды, группы риска
микроорГанизмов, микробиологические основы противомикробных мероприятий;

основные группы противомикробных лекарственных средств, антисептики,
механизмы их действия на микроорганизмы, механизмы формирования и методы
контроля устойчивости микроорганизмов;

формирование и биологическую роль норм€tльной микрофлоры организма
человека, причины р€lзвития и принциlIы коррекции
(дисбактериозов);

дисмикробиозов

факторы патогенности микроорганизмов, их генетический контроль;
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этиологию, механизмы молекулярного патогенеза, микробиологические,

иммунологические и молекулярные методы диагностики, основы этиотропной
терапии и иммунопрофилактики инфекций и протозойньж инвазий;

механизмы естественного и приобретенного иммунитета, иммунопатогенез
аJIлергических, инфекционно-€lJIлергических и аутоиммунных болезней,
иммунодефициты, основы противооп}холевого иммунитета;

иммунный статус организма человека, возрастные особенности, методы его
оценки;

правила забора, маркировки и транспортировки в лабораторию
биологического материала для проведениrI микробиопоa".raa*"*,
иммунологических и молекулярных ис следов аний;

правила медицинской этики и деонтологии;
уметь:
оформлятъ направления для проведения микробиологических

иммунологических и молекулярных исследов аний;
определять чувствительность бактерий к антибиотикам диско-

диффузионным методом;
выполнrIть постановку серологических реакций агглютинации, пассивной

гемагглютинации, латексагглютинации, иммунофлюоресценции,
иммуноферментного ан€uIиза, иммунохроматографического анализа;

оценивать и анализировать показатели иммунограммы ;

оценивать результаты микробиологических, иммунологических и
молекуJuIрных исследов аний;

владеть:
IIавыкамИ безопасноЙ работы с биологическим материалом и живыми

культурами микроорганизмов ;

современными методами обеззараживания отработанного биологического
материала и контаминированных микроорганизмами объектов среды обитания
человека;

техникой приготовления микробиологических препаратов и окрашивания их
простыми способами и по методу Грама;

техникой световой иммерсионной микроскопии с описанием результатов;
техникой первичного посева биологического матери€tла на питательные

среды для выделения чистых культур бактерий.

примерный перечень практических навыков, формируемых при
изучении учебной дисциплины

Приготовление фиксированного мазка из агаровой культуры бактерий.
Приготовление фиксированного мазка из бульонной культуры бактерий.
Окраска фиксированного мазка водным раствором фуксина.
Окраска м€вка водным раствором метиленового синего.
микроскопия мазков с применением иммерсионной системы.

6. Окраска фиксированных м€Lзков по Граму.

1.

2.
aJ.

4.

5.

7. Обнаружение и опредеJIение морфологии стафилококков в мазках,
окрашенных по Граму.



зз
8. Обнаружение И определение морфологии стептококков в

окрашенных по Граму.
9.

Гра,чrу.

мазках,

определение морфологии энтеробактерий в мазках, окрашенных по

10. Определение морфологии бруцелл в м€вках, окрашенных по Граму.
11. Определение морфологии холерного вибриона в мазках, окраIIIенных по

Граму.
12. Определение морфологии бацилл в мазках, окрашенных по Граму.
13. Обнаружение И определение морфологии клебсиелл в мазках

окрашенных по Бурри-Гинсу.
14. Обнаружение и определение морфологии гонококков в мазках гноя

окрашенных по Граму.
15. Микроскопическое исследование мазков мокроты, окрашенных по

I_{илю-Нильсену, с целью выявления микобактерий.
16. Обнаружение и определение морфологии кандид в м€lзках, окрашенных

по Граму.
17. Обнаружение и определение морфологии коринебактерий в мазке,

окрашенному по Леффлеру.
18. Посев на плотную питательную среду в чашке Петри для полу{ения

изолированных колоний.
19. Определение морфотипа колоний на плотной питательной среде В чаrrrке

Петри.
20. отсев изолированной колонии на скошенный мясопептонный агар с

цельIо накопления чистой культуры бактерии.
21. Определение чувствительности / устойчивости бактериальной культуры

к антибиотикам с использованием диско-диффузионного метода.
22. Постановка и учеТ ориентировочной реакции агглIотин ациина стекле.
23. Учет реакции непрямой (пассивной) гемагглютинации.
24. Учет реакции агглютинациив пробирках дJuI определения титра антител.
25. Учет реакции радиальной иммунодиффузии по Манчини для

определениrI концентрации общих иммуноглобулинов класса G.
26. Учет реакции торможения гемагглютинации для сероидентификации

вирусов гриппа и серодиагностики вирусной инфекции.
27. Учет результатов иммуноферментного ан€Lлиза (заполнение протокола

исследования, оценка достоверности опыта и интерпретация результатов).
28. Учет резуJIьтатов полимеразной цепной реакции (детекция продуктов

амплификации, интерпретация результатов).
29. ОфоРмление первичной медицинскоЙ документации по лабораторной

диагносТике: заполнение форм J\ъ 218ly-07 <Микробиологическое исследование
био;rогическоl-о материапа>, М З5llу-08 <<Направление
микробиологическое исследование)), м 354iy-08 <Этикетка
биоматери€ulом)).

на кJIинико-
для посуды с
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