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AKTyanbHoCTb. [1na uenen yctoMymBoro pasBuUTUA oOLllecTBa, ANA 3efieHoun
9KOHOMUKM HeobxoauMbl HOBbIE Buogerpagupyemblie ynakoBOYHbIE MaTepuarnsl
ONa nUWeBbIX NPOAYKTOB, KOTOpble NMOMOryT m3bexarb Npobnembl 3acCopeHus
OKpyXatwlLlen cpebl nnactukosbiM MycopoMm. Monunaktug (MJ1), nonyvyaembin
N3 CTEPUON3OMEPOB MOSTOYHOW KUCMNOTbI, CHUTAeTca Hanbornee nepcnekTUBHLIM
buogerpagupyemoim nonumepom. N1, kak npaBuno, He NUCNOSMb3YKT B YUCTOM
BUAe, a npoBOAAT Moaudukaumio pasnuyHbiMKM  cnocobamu, Hanpumep,
NPUMEHSAIOT B KayecTBe OCHOBblI AN 6uopasnaraemblX KOMMO3ULIMOHHbIX
matepuanoB. B kadyectBe p[O00aBOK WCMOMNb3YOT XUMUYECKME BELLECTBA
(Hanpumep, AMOKCUA KPeMHUNA, Kapbug kanbuusi), NnpupoaHble MUHeparibHble
NOIMMEPLI HA OCHOBE KPEMHWS, antOMUHUA M MarHMsA (KaonuvH U TarbK) Unu
NoNMMeEpPLlI PacTUTENLHOIO MNPOUCXOXAEHUA (Hanpumep, JNUTHWH, LEennnosa,
Kpaxmarn, [OpeBecHble onunku). [lpndem  maccoBasi  KOHUEHTpauus
HanonHMTENEen B KOHEYHOM KOMMO3ULIMOHHOM MaTepuane MOXeT OOCTuUratb
100 % oT maccoBOW KoHueHTpauuu nonunaktmga (50:50). O4yeBugHO, 4TO
nogobHble  Ouopasnaraemble  KOMMO3ULMOHHbIE  MaTepuansl  TPebdyoT
00A3aTeNbHOr0 CaHUTaAPHO-TMIMEHNYECKOrO KOHTPOMS MO MUrpaumMm m3 HUX
TOKCUYHbIX BELLLECTB N 3NIEMEHTOB.



Llenb — vccnenoBaTtb YPOBHU MUTpaLMM TOKCUYHbBIX 3f1IEMEHTOB U3 OTEYECTBEHHOIO
nneHoyHoro [1Jl-matepmnana ¢ 10 % yrneBOfiOKHA B MoAerbHble cpenbl,
NMMUTUPYHOLLME NMULLEBLIE NPOOYKTHI.

OOGBbeKkTbl nccnegoBaHMM — KOMMO3UMUMOHHBIW [1J1-maTtepman B BUMAE NIIEHKM C
10 % yrneBosriokHa, paspabotaHHbin [HY «MHCTUTYT XnMumM HOBbLIX MaTepuanos
HAH Benapycu» .

NMpeomeTr mnccnegoBaHUM — YPOBHUM MUrpauum TOKCUYHLIX BewectB wun3 [1J1-
Matepuana B MoAEenNbHble cpeapbl npu KOMHaTHOW TemMmneparType:
auctunnmpoBaHHyto Boagy; 0,3% pactBop MOMNOYHOM Kucnotbl; 3% pacTeop
MOJIOYHOMN KUCIOThl; 2% pacTBOp NMMMOHHOM KUCNOTbl; 20% pacTBOp 3TUIIOBOIO
cnupTa nocrie 9Kcno3muum B TedeHne 1 cyT (MoaennpoBaHME KOHTaKTa MULLEBLIX
npoayktoB ¢ [J1-matepmnanom go 2 4) n 3 cyT (MogenupoBaHne KOHTakTa NULLEBbLIX
npogykTos c¢ [J1-matepnanom B TeyeHne 2—48 Y).



Metoabl nccnepgoBaHuna. OparmeHT [Jl-maTepmana B BUAE MNEHOK pasmMepom
5x%10 cm (c ydeToMm nnowaan obenx noBepxHOCTEN NTOroBaq nnollagab coctaBuna
100 cm?) nomellanu B NMOTHO 3aKpPbIBAOLWMNCS CTEKMSHHbIA GIOKC 1 3anuBanu
MOAESNbHbIM PacTBOPOM M3 pacyeTa Ha 2 cM? noBepxHocTU 1 cmM3 MoaenbHOro
pactBopa (50 cm3). KOHUEHTpaUMM TOKCUYHBLIX 3MEMEHTOB B MOAESbHbIX
BbITshkkax w3 [1J1-matepuana, 3a WCKIOYEeHMEM pPTyTU, NpOBOAUIIN METOAO0M
ONTUYECKOM aTOMHO-OMUCCUOHHOW CMNEKTPOMETPUM C WHAOYKTUBHO-CBSA3aHHOM
nnasmon. KoHUEHTpauui PpTyTM B MOAENbHbIX BbITsKKax u3 [1J1-matepmnana
onpeaenann metogom becnnameHHoOn aTOMHO-abCcopObLIMOHHOW CNEKTPOMETPUN.

OueHOYHbLIMM  napamMeTpaMM  TOKCUYHbIX  3fIEMEHTOB N BELLECTB,
Bblagenswowmxca n3 Ouopasnaraemon (bymara, 6ymara napaduHmpoBaHHas,
KapTOH, KapTOH MENOBaHHbIN, KAPTOH MakynaTypHbIW, NepraMeHT pacTUTENbHbIN,
nogneprameHT (6bymara c¢ gobaBkamu, UMUTUPYIOLLMMW CBOMCTBA MeprameHTa
pacTuTenbHoro)) u Hebuopasnaraemon ynakoBKM  (MONUBUHUIIXIIOPUOHbIE
NacTukn, ctekno, dasiHe, dopdop, MeTans), KOHTAKTUPYKOLWEN C MULLEBLIMU
NpoaykTaMn, a TakKKe YPOBHU MUrpaumm pTyTU WU CefieHa, OUEHUBaAEMble B
bunopasnaraemon ynakoske corriacHo OCT 34030.1-2016 n TOCT EN 13432-
2015. lNMony4eHHble pe3ynsTaThl UCCieaoBaHUM NpeacTaBneHsl B Tabnuuyax 1-5.



Tabnuua 1 — YpoBHU MUrpaumnm TOKCUYHbIX anemeHToB u3 [NJ1-maTtepmana ¢ 10 %

MogaenbHas cpepa /
ycnosusn

moaennposaHua

AMCTMI’II’IMPOBBHH&H

sopa /
2cm?/ 1 cmd,

KOMHaTHas
Temneparypa

yrnesoJfiokKHa B AUCTUITTTINPOBaHHYHKO BOAY

TOKCUYHbIN 3neMeHT

CBuHel,
MbILWbAK
PTyTb (MKr/Kr)

Kagmui

Xpom
Bapui
CeneH
LInMHK
Onoso
Meab
Hukenb
TuTtaH
ANIOMUHUI
Keneso
MapraHel,
MonubaeH

MNJ1-martepuana c 10 %
NP1 3KCNO3ULLUK
B TeyeHue 1 cyt
meHee 0,01
meHee 0,005
meHee 2,5

0,0020+0,0006

meHee 0,01
meHee 0,05
meHee 0,005
0,068+0,016
meHee 0,5
0,006%0,003
meHee 0,01
meHee 0,05
0,197+0,047
0,242+0,061
0,0020+0,006
meHee 0,05

YposHu murpauuu (mr/gm3) us

rNeBOJIOKHA
NpPM 3KCNO3ULLUK
B TeyeHue 3 cyT
meHee 0,01
meHee 0,005
meHee 2,5

0,0020+0,0006

meHee 0,01
meHee 0,05
meHee 0,005
0,082%0,020
meHee 0,5
0,009+0,004
meHee 0,01
meHee 0,05
0,208%0,050
0,287%0,072
0,008+0,002
meHee 0,05

TpeboBaHuA
TP TC
005/2011,

0,25

CooTBeTcTBUE
HOpMaTUBY

COOTBETCTBYHIOT
COOTBETCTBYIOT

He
cooTBeTcTByeT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT



Tabnuua 2 — YpoBHU MuUrpaumm TOKCUYHbIX arnemeHToB 13 MNJ1-matepmana ¢ 10 %
yrneBonokHa B 0,3% pacTtBop MOMOYHOWN KUCAOThI

MogaenbHas cpega /

ycnosus

MOZAENMPOBaHUA

TOKCUUYHbI 3nemeHT

YpoBHU murpauum (mr/gm3) ns

M/1-martepuana c 10 %

npu skcnosununu

rNeBoOJ/IOKHA
npu akcnosnunn

TpeboBaHusA
TP TC
005/2011,

CooTtBeTcTBUE
HOpPMaTUBY

0,3% pactBop

MOJIOYHOM Kucnotbl /

2cm?/ 1 cvd,

KOMHaTHas
TemnepaTtypa

CBuHel,
MbIwWwbAK
PTyTb (MKr/Kr)
Kaamnit
Xpom
Bapwui
CeneH
LIMHK
Onoso
Megb
Hukenb
TuTaH
ANOMUHNI

Keneso

MapraHey,
MonnbaeH

B TeyeHue 1 cyt
meHee 0,01
meHee 0,005
MmeHee 2,5
meHee 0,0001
meHee 0,01
meHee 0,05
meHee 0,005
0,1030,025
meHee 0,5
0,008+0,003
meHee 0,01
meHee 0,05
0,144+0,035

0,394+0,099

0,003+0,001
meHee 0,05

B TeyeHue 3 cyT
meHee 0,01
meHee 0,005
meHee 2,5
meHee 0,0001
meHee 0,01
meHee 0,05
meHee 0,005
0,138+0,033
meHee 0,5
0,015%0,006
meHee 0,01
meHee 0,05
0,152+0,036

0,402+0,100

0,003+0,001
meHee 0,05

0,25

COOTBETCTBYHIOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYHIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYIOT
He
COOTBETCTBYET
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT



Tabnuua 3 — YpoBHU MuUrpaummn TOKCUYHbIX ariemeHToB n3 MJ1-matepuana ¢ 10 %

MogaenbHas cpeaa /

ycnosus

mopgennposaHuma

3% pacTBOP MOJIOYHOM

Kucnotbl /

2cm?/ 1 cmd,
KOMHaTHaa Temneparypa

yrrneBosiokHa B 3% pacTBOp MOJIOMHOWN KMCNOThI

TOKCUYHbIN 31eMEHT

CBuHel,

MblwbAK
PTyTb (MKr/Kr)
Kagmuin
Xpom

Bapuii
CeneH

LMHK
Onoso
Meab
Hukenb
TutaH

ANOMUHNN
HKeneso

MapraHey,
MonnbaeH

NpW 3KCNO3ULMN
B TeyeHue 1 cyt

meHee 0,01

meHee 0,005
meHee 2,5
meHee 0,0001

meHee 0,01

meHee 0,05
meHee 0,005
0,079+0,019

meHee 0,5
0,006+0,002
meHee 0,01
meHee 0,05

0,324+0,078

0,361+0,090

0,003+0,001

meHee 0,05

YposHu murpauum (mr/gm3) us
MN/1-martepuana c 10 %

rN1eBOJIOKHA
npw 3KCNo3nLMmn
B TeYeHue 3 cyT

meHee 0,01

meHee 0,005
meHee 2,5
meHee 0,0001

meHee 0,01

meHee 0,05
meHee 0,005
0,087+0,021

meHee 0,5
0,066+0,017
meHee 0,01
meHee 0,05
0,384+0,092
0,387+0,097

0,021+0,007

meHee 0,05

Tpe6oBaHusA
TP TC
005/2011,

0,25

CooTtBeTcTBME
HOpMATUBY

COOTBETCTBYHOT

COOTBETCTBYIOT

COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT

COOTBETCTBYHOT

COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYIOT

He
COOTBETCTBYET
COOTBETCTBYIOT

COOTBETCTBYHOT



Tabnuua 4 — YpoBHU MuUrpaLmm TOKCUYHbIX aniemeHToB 13 MNJ1-matepuana
c 10 % yrneBonokHa B 2% pacTBOp NIMMOHHOWN KUCNOThI

MogenbHas cpega /
ycnosumsa

MOZAEeNMpPOBaHUA

2% pacTBop
NIMMOHHOM Kucnotbl /

2cm?/ 1 cmd,
KOMHaTHas
Temneparypa

TOKCUYHbBIV 31eMEeHT

CsuHel,
MbILWwbAK
PTyTb (MKr/Kr)
Kaamunit
Xpom
Bapuii
CeneH
LnHK
Onoso
Meab
Hukenb
TutaH
ANIOMUHUIA
Heneso
MapraHeL,
MonnbaeH

NpW 3KCNO3NLNMK
B TeyeHue 1 cyt
meHee 0,01
meHee 0,005
meHee 2,5
0,0010+0,0003
meHee 0,01
meHee 0,05
meHee 0,005
0,130+0,031
meHee 0,5
0,007+0,003
meHee 0,01
meHee 0,05
0,598+0,144
0,055+0,014
0,002+0,001
meHee 0,05

YpoBHU murpauum (mr/gm3) ns
MNJ1-matepuana c 10 %

rNeBO/IOKHA
NpU 3KCNO3nLNM
B TeyeHue 3 cyT
meHee 0,01
meHee 0,005
meHee 2,5
0,0010+0,0003
meHee 0,01
meHee 0,05
meHee 0,005
0,152+0,036
meHee 0,5
0,010+0,004
0,0020+0,0007
meHee 0,05
0,618+0,099
0,205+0,051
0,0020+0,0006
meHee 0,05

TpeboBaHusa
TP TC 005/2011,
DKM, mr/pgm3

0,03
0,05

0,001
0,1
0,1

1,0
2,0
1,0
0,1
0,1
0,5
0,3
0,1

0,25

CooTtBeTcTBME
HOPMaTUBY

COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYHOT

He CoOTBeTCTBYET
COOTBETCTBYHOT
COOTBETCTBYIOT
COOTBETCTBYHOT



Tabnuua 5 — YpoBHU MurpaLmm TOKCUYHbIX anemeHToB 13 MNJ1-mateprnana
c 10 % yrnesonokHa B 20% pacTBop 3TUNOBOro cnupTa

YposHu murpauuu (mr/am3) us Tpe6boBaHusA
MNJ1-martepuana ¢ 10 % yrneBon0KHa TP TC
NpW 3KCNO3ULNM NpW 3KCNO3MLMN 005/2011,

MogaenbHas cpegpa /
ycnosus

CooTtBeTcTBME
HOpMAaTUBY

TOKCUYUHbIN 3neMeHT

moagennpoBaHua

B TeyeHue 1 cyt

B TeyeHue 3 cyT

CBuHel, meHee 0,01 meHee 0,01 0,03 COOTBETCTBYIOT
MbILWbAK meHee 0,005 meHee 0,005 0,05 COOTBETCTBYET
PTyTb (MKr/Kr) meHee 2,5 meHee 2,5 - -
Kaamuit meHee 0,0001 meHee 0,0001 0,001 COOTBETCTBYHOT
Xpom meHee 0,01 meHee 0,01 0,1 COOTBETCTBYIOT
20% pactsop bapun meHee 0,05 meHee 0,05 0,1 COOTBETCTBYIOT
CeneH meHee 0,005 meHee 0,005 — —
aTunosoro cnupra /
. . LnHK meHee 0,05 meHee 0,05 1,0 COOTBETCTBYIOT
2cm?/ 1 cmd,
Onoso meHee 0,5 meHee 0,5 2,0 COOTBETCTBYIOT
KOMHaTHas
Meab meHee 0,001 meHee 0,001 1,0 COOTBETCTBYIOT
TEMNEpatypa Hwukenb meHee 0,01 meHee 0,01 0,1 COOTBETCTBYIOT
TuTaH meHee 0,05 meHee 0,05 0,1 COOTBETCTBYIOT
ANIOMUHUIA meHee 0,05 meHee 0,05 0,5 COOTBETCTBYIOT
Keneso meHee 0,05 meHee 0,05 0,3 COOTBETCTBYIOT
MapraHey, meHee 0,001 meHee 0,001 0,1 COOTBETCTBYIOT
MonnbaeH meHee 0,05 meHee 0,05 0,25 COOTBETCTBYIOT



BbIBO[

bonblWMHCTBO KUccnegyeMblX TOKCUYHbLIX 3MNeMEHTOB, 3a WCKIIYEHMEM
KagMus, Xenesa, antOMUHNA, NPU KOMHATHOW TemMriepaType MUrpupyroT 13
oTedyecTtBeHHoro [1J1-matepuana ¢ 10 % yrneBonokHa B BblIOpaHHbIE
MoZerbHble cpefbl NOoCcsie 3KCNno3numm B TedeHne 1 cyt n 3 CcyT Ha YPOBHAX
HUXXe HOopMaTmMBOB, ycTaHoBMeHHbIX B TP TC 005/2011 «O 6e3onacHocTr
yrnakoBku».  YpoBHM  murpaumm  kagmua  u3  [lJl-matepnana B
aucTunnupoBaHHyo Boay, xenesa B 0,3% un 3% pacTtBOpbl MOJSIOHHOM
KWCNOThbI, antoMnHns B 2% pacTtBop NMMMOHHOW KUCIIOTbI NOCSIEe 9KCMo3nunm
B TedeHne 1 cyT 1 3 cyT ObiNn BbIlLE YCTAHOBMEHHbBIX HOPMAaTMBOB.

UccnepoBaHusa BbinornHeHbl B pamkax HUP «UA3yuutb caHuTapHO-
XMMUYECKUe nokKasaTesim rurmeHn4eckoum 6Oe3onacHocTM oOpa3uoB
OTe4YeCTBEHHbIX OuopasnaraemMmbiXx MaTepuarioB Ha  OCHOBe
NONIUNAaKTUAOB Ha 3Tane pa3padboTKN TeXHONOrMu Ux NPon3BoOACTBaAY.
MMHU 2 «Xumunyeckne npoueccbl, peareHTbl U TEXHONOruw,
OuoperynatTopbl n buooprxumua» (nognporpamma «Jlecoxumma-2»).



